ROZPORZ DZENIE

MINISTRA INFRASTRUKTURY V
z dnia 6 listopada 2008 r.

w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu
mieszkalnego lub cz ci budynku stanowi cej samodzieln cao techniczno-u ytkow
oraz sposobu sporzdzania i wzoréw wiadectw ich charakterystyki energetycznep

Na podstawie art. 55a ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane.(B 2006 r. Nr
156, poz. 1118, z pa. zm?) zarz dza si, co nastpuje:

Rozdzia 1
Przepisy ogdlne

8 1. Rozporzdzenie okrda:

1) sposob sporzizania wiadectwa charakterystyki energetycznej budynku, lokalu
mieszkalnego lub czci budynku stanowrcej samodzieln cao techniczno-
u ytkow ;

2) wzory wiadectw charakterystyki energetycznej budynku, lokalu mieszkalngdgo |
cz ci budynku stanowicej samodzielnca o techniczno-uytkow ;

3) metodologi obliczania charakterystyki energetycznej budynku, lokalu miaszgal
lub cz ci budynku stanowrcej samodzielnca o techniczno-uytkow .

8 2. llekro w rozporzdzeniu jest mowa o:

1) ustawie - naley przez to rozumieustaw z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane;

2) przepisach techniczno-budowlanych — nglerzez to rozumie przepisy techniczno-
budowlane okrdone w rozporzdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowi&daynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690, z pozm.?);

3) cz ci budynku stanowicej samodzielnca o techniczno-uytkow — naley przez to
rozumie cz budynku o jednej funkcji wtkowej, dla ktorej zastosowane
rozwi zania konstrukcyjno-instalacyjne pozwalaja niezalene jej funkcjonowanie

Y Minister Infrastruktury kieruje dzia em administji rz dowej — budownictwo, gospodarka przestrzenna i

mieszkaniowa, na podstawie 8 1 ust. 2 pkt 1 rozmglzenia Prezesa Rady Ministrow z dnia 16 listopa@v 2.

w sprawie szczeg06 owego zakresu dzia ania Ministrastruktury (Dz. U. Nr 216, poz. 1594).

2 Niniejsze rozporaizenie dokonuje w zakresie swojej regulacji werda dyrektywy 2002/91/WE Parlamentu
Europejskiego i Rady z dnia 16 grudnia 2002 rprawie charakterystyki energetycznej budynkéw (Dez.
UE L 1 z 04.01.2003 str. 65; Dz. Urz. UE Polskiedaxie specjalne Rozdzia 12, tom 2, str. 168).

® Zmiany wymienionej ustawy zosta y og oszone w Dzz 2006 r. Nr 170, poz. 1217, z 2007 r. Nr 88z.
587, Nr 99, poz. 665, Nr 127, poz. 880, Nr 191,.A&73 i Nr 247, poz. 1844 oraz z 2008 r. Nr 145.[8d4.

) Zmiany wymienionego rozpordzenia zostay og oszone w Dz. U. z 2003 r. Nr[8%. 270, z 2004 r. Nr
109, poz. 1156 oraz z 2008 r. Nr  , poz.



zgodnie z przeznaczeniem oraz ustalonym sposobemthkowania, przy zachowaniu
przepisow techniczno-budowlanych;

4) pomieszczeniu o0 regulowanej temperaturze powietrza -—yngezez to rozumie
pomieszczenie, ktére ze wzdl na swoj funkcj powinno by ogrzewane lub
ch odzone;

5) zapotrzebowaniu na nieodnawiakenergi pierwotn w budynku, lokalu mieszkalnym
lub cz ci budynku stanowrcej samodzieln cao techniczno-uytkow — naley
przez to rozumieilo energii przeliczonej na energpierwotn i wyra on w kKWh,
dostarczan przez systemy techniczne dla celéwtiiowania energii okrédonych w pkt
6;

6) celach uytkowania energii w budynku — naleprzez to rozumie
a) ogrzewanie i wentylacj
b) ch odzenie,

C) przygotowanie ciep ej wody ytkowej,
d) o wietlenie wbudowane;

7) wska niku EK — naley przez to rozumieroczne zapotrzebowanie energii kowej na
jednostk powierzchni pomieszczeo regulowanej temperaturze powietrza w budynku
albo lokalu mieszkalnym, wyrane w kWh/(rrok);

8) wska niku EP - naley przez to rozumie roczne zapotrzebowanie na nieodnawialn
energi pierwotn na jednostk powierzchni pomieszczeo regulowanej temperaturze
powietrza w budynku, lokalu mieszkalnym Ilub a@ budynku stanowcej
samodzieln cao techniczno-uytkow , wyra one w kWh/(nirok);

9) budynku przemys owym — nalg przez to rozumie budynek, o ktorym mowa w
Polskiej Klasyfikacji Obiektéw Budowlanych w klasie 1251- Budynek przemys owy

10) budynku magazynowym — nale przez to rozumie budynek, o ktérym mowa w
Polskiej Klasyfikacji Obiektéw Budowlanych w klasie 1252 — Budynki magazynowe;

11) lokalu mieszkalnym - nalg przez to rozumie mieszkanie, o ktébrym mowa w
rozporz dzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawiginkow
technicznych, jakim powinny odpowiadbudynki i ich usytuowanie;

12) budynku mieszkalnym, budynku ytecznoci publicznej oraz budynku zamieszkania
zbiorowego — naley przez to rozumie budynki, o ktérych mowa w rozpomzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunka&@hrteznych,
jakim powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie;

13) instalacji ch odzenia — nalg przez to rozumie instalacje i urzdzenia obs uguge
wi cej ni jedno pomieszczenie, dki ktorym nastpuje kontrolowane obnénie
temperatury lub wilgotnai powietrza.

Rozdzia 2
Sposob sporzdzania wiadectw charakterystyki energetycznej iich wzory.

§ 31. wiadectwo charakterystyki energetycznej spdea si formie pisemnej i
elektroniczne;j.

2. wiadectwo charakterystyki energetycznej opracowaijew j zyku polskim, stosup

oznaczenia graficzne i literowe okiene w Polskich Normach dotyozych budownictwa
oraz instalacji ogrzewczych, wentylacyjnych, ch odzenia, ciepwedy u ytkowej i

o wietlenia w budynkach.



3. wiadectwo charakterystyki energetycznej w formie pisemnejvoprai w ok adk
formatu A-4, w sposob uniemlbwiaj cy jego zdekompletowanie.

4. wiadectwo charakterystyki energetycznej w formie elektronjqzo@inno by to same z
wersj pisemn i zapisane w wers;ji tylko do odczytu, unierwiaj cej edycj.

8 4. Wzory wiadectw charakterystyki energetycznej:

1) budynku — okrdaj za czniki nr 1i 2 do rozporzizenia,

2) lokalu mieszkalnego — okra za cznik nr 3 do rozporaizenia,

3) cz ci budynku stanowrcej samodzielnca o techniczno-uytkow — okrela
za cznik nr 4 do rozporzizenia.

Rozdzia 3

Metodologia obliczania charakterystyki energetycznej

§ 5.1. Metodologi obliczania charakterystyki energetycznej budynku, lokalu mieszkalneg
lub cz ci budynku stanowicej samodzielnca o techniczno-uytkow , nie wyposaonych

w instalacj ch odzenia, okréa za cznik nr 5 do rozporzizenia.

2. Obliczenia zapotrzebowania ciep aythkowego do ogrzewania i wentylacji wykonuje si
dla normatywnych warunkéw ytkowania oraz w oparciu o dane klimatyczne z bazy danych
klimatycznych, okrdonych dla najbliszej stacji meteorologiczne;j.

§ 6.1. Metodologi obliczania charakterystyki energetycznej budynku, lokalu mieszlalneg
lub cz ci budynku stanowicej samodzielnca o techniczno-uytkow wyposaonych w
instalacj ch odzenia, okrda za cznik nr 6 do rozporzizenia.

2. Przy obliczaniu charakterystyki energetycznej iz budynku w okréaniu
zapotrzebowania ciep a (ch odu)ytkowego do ogrzewania, wentylacji i ch odzenia ngale
uwzgl dni wymian ciep a (ch odu) nie tylko zerodowiskiem zewrirznym, ale take z
przylegajc cz ci budynku.

3. Obliczenia zapotrzebowania ciep a i ch odytkowego wykonuje siw oparciu 0 dane
klimatyczne, przyjte z bazy danych klimatycznych najlsizej stacji meteorologicznej.

§ 7. 1. Dla potrzeb sporalzenia charakterystyki energetycznej budynkéw przemys owych i
magazynowych nie uwzglnia si ilo ci nieodnawialnej energii pierwotnej dostarczanej do
tych budynkéw dla celow technologiczno-produkcyjnych.

2. Przepis ust. 1 stosuje sidpowiednio dowiadectwa charakterystyki energetycznej ck
budynku stanowicej samodzielnca o techniczno-uytkow .

8§ 8. Wytyczne do okrdania charakterystyki energetycznej budynku, lokalu mieszkalnego
oraz cz ci budynku stanowicej samodzielnca o techniczno-uytkow zawiera zacznik
nr 7 do rozporzdzenia.

8 9 Minister w aciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowe;j
0g asza na stronie Biuletynu Informacji Publicznej obaw ce bazy danych klimatycznych,
o ktorych mowa w § 5 ust. 2 oraz w § 6 ust. 3.



Rozdzia 4
Przepis ko cowy

§ 10.Rozporzdzenie wchodzi wycie z dniem 1 stycznia 2009 r.

MINISTER INFRASTRUKTURY



Za czniki do rozporzdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia.............. (poz.

Za czniknrl
Wzor wiadectwa charakterystyki energetycznej dla budynku mieszkalnego. Strona tytu owa.

WIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ

dla budynku mieszkalnego nr ....................

Wa ne do:

Budynek oceniany:

Rodzaj budynku

Adres budynku

Cao /Cz budynku

fotografia budynku
Rok zako czenia budowy/rok

oddania do u ytkowania

Rok budowy instalaciji

Liczba lokali mieszkalnych

Powierzchnia u ytkowa (A;, m°)

Cel wykonania wiadectwa budynek nowy budynek istniej cy
najem/sprzeda rozbudowa

Obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialn energi pierwotn

EP - budynek oceniany

123,2 kWh/(m “rok)

( R

(1) | 510 | 1(|JO | 1?0 ; 2(|)0 | 2?0 | 3(|)0 | 3?0 ; 4(|JO 450 500 >500

Wg wymaga WT2008” Wgwymaga WT2008%
budynek nowy budynek przebud owany

Stwierdzenie dotrzymania wymaga ~ wg WT20087

Zapotrzebowanie na energi __pierwotn _ (EP) Zapotrzebowanie na energ i ko cow (EK)
Budynek oceniany 123,2 kWh/(mzrok) Budynek oceniany 111 kWh/(mzrok)
Budynek wg WT2008 130,0  kWh/(m?rok)

UCharakterystyka energetyczna budynku okre lana jest na podstawie poréwnania jednostkowej ilo ci nieodnawialnej energii
pierwotnej EP niezb dnej do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogrzewania, ch odzenia, wentylacji i
ciep ej wody u ytkowej (efektywno ca kowita) z odpowiedni warto ci referencyjn .

2)Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690, z pé n. zm.), spe nienie warunkéw jest wymagane tylko dla
budynku nowego lub przebudowanego.

Uwaga: charakterystyka energetyczna okre lana jest dla warunkéw klimatycznych odniesienia — Stacja iuueeeeeeneesneeaenennns

oraz dla normalnych warunkéw eksploatacji budynku podanych na str 2.

Sporz dzaj cy wiadectwo:
Imi i nazwisko:

Nr uprawnie budowlanych albo nr wpisu do rejestru:
Data Piecz tka i podpis
Data wystawienia:

)



Wz6r wiadectwa charakterystyki energetycznej budynku. Strona druga.

| wiadectwo charakterystyki energetycznej budynku mie

szkalnego nr ......

Charakterystyka techniczno-u

ytkowa budynku

Liczba kondygnacji

Kubatura budynku

Przeznaczenie budynku

Powierzchnia u ytkowa budynku
Powierzchnia u ytkowa o regulowanej temperaturze (A;)
Normalne temperatury eksploatacyjne: zima, lato

Podzia powierzchni u ytkowej: mieszkalna i niemieszkalna

Wska nik zwarto ci budynku A/V,
Rodzaj konstrukcji budynku
Liczba u ytkownikéw/mieszka céw
Os ona budynku: opis, parametry termiczne
Instalacja ogrzewania: tak/nie, opis, parametry
Instalacja wentylacji: tak/nie, opis, parametry
Instalacja ch odzenia: tak/nie, opis, parametry
Instalacja przygotowania ciep ej wody u ytkowej: tak/nie, opis, parametry

Obliczeniowe zapotrzebowanie na energi

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi

ko cow [KWh/(m “rok)]

No nik energii Ogrzewanie Ciep a woda Urz dzenia Suma

i wentylacja pomocniczel)

9" cznie z ch odzeniem pomieszcze

Podzia zapotrzebowania na energi

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi u ytkow [KWh/(m “rok)]
Ogrzewanie Ciep a woda Urz dzenia Suma
i wentylacja pomocnicze”

Warto

[kWh/m®rok)]

Udzia [%]

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi ko cow [kWh/(m “rok)
Ogrzewanie Ciep a woda Urz dzenia Suma
i wentylacja pomocnicze”

Warto

[KWh/m?rok)]

Udzia [%]

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi pierwotn  [KWh/(m “rok)
Ogrzewanie Ciep a woda Urz dzenia Energia
i wentylacja pomocniczel) pomocniczal)

Warto

[KWh/m?rok)

Udzia [%]

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieod nawialn energi

pierwotn  123,2  kWh/(m?rok)

9" cznie z ch odzeniem pomieszcze




Wz6r wiadectwa charakterystyki energetycznej budynku. Strona trzecia.

| wiadectwo charakterystyki energetycznej budynku mie szkalnegonr ............... 3

Uwagi w zakresie mo liwo ci zmniejszenia zapotrzebowania na energi
ko cow

1) Mo liwe zmiany w zakresie os ony zewn trznej budynku:

2) Mo liwe zmiany w zakresie techniki instalacyjneji réd a energii:

3) Mo liwe zmiany ograniczaj ce zapotrzebowanie na energi ko cow w czasie eksploataciji
budynku:

4) Mo liwe zmiany ograniczaj ce zapotrzebowanie na energi ko cow zwi zane z korzystaniem z
ciep ej wody u ytkowej:

5) Inne uwagi osoby sporz dzaj cej wiadectwo charakterystyki energetycznej:




Wz6r wiadectwa charakterystyki energetycznej budynku. St rona czwarta.

wiadectwo charakterystyki energetycznej budynku mie szkalnegonr ................ 4

Obja nienia

Zapotrzebowanie na energi

Zapotrzebowanie na energi w wiadectwie charakterystyki energetycznej jest wyra ane poprzez roczne zapotrzebowanie na
nieodnawialn energi pierwotn i poprzez zapotrzebowanie na energi ko cow . Warto cites wyznaczone obliczeniowo na
podstawie jednolitej metodologii. Dane do oblicze okre la si na podstawie dokumentacji budowlanej lub obmiaru budynku
istniej cego i przyjmuje si standardowe warunki brzegowe (np. standardowe warunki klimatyczne, zdefiniowany sposéb
eksploatacji, standardow temperatur wewn trzn i wewn trzne zyski ciepa itp.). Z uwagi na standardowe warunki
brzegowe, uzyskane warto ci zu ycia energii nie pozwalaj wnioskowa o rzeczywistym zu yciu energii budynku.

Zapotrzebowanie na nieodnawialn energi  pierwotn

Zapotrzebowanie na nieodnawialn energi pierwotn okre la efektywno cakowit budynku. Uwzgl dnia ona obok energii
ko cowej, dodatkowe nak ady nieodnawialnej energii pierwotnej na dostarczenie do granicy budynku ka dego wykorzystanego
no nika energii (np. oleju opa owego, gazu, energii elektrycznej, energii odnawialnych itp.). Uzyskane ma e warto ci wskazuj
na nieznaczne zapotrzebowanie i tym samym wysok efektywno i u ytkowanie energii chroni ce zasoby i rodowisko.
Jednocze nie ze zu yciem energii mo na podawa odpowiadaj ¢ emisj CO, budynku.

Zapotrzebowanie na energi ko cow

Zapotrzebowanie na energi ko cow okre la roczn ilo energii dla ogrzewania (ewentualnie ch odzenia), wentylacji i
przygotowania ciep ej wody u ytkowej. Jest ona obliczana dla standardowych warunkéw klimatycznych i standardowych
warunkéw u ytkowania i jest miar efektywno ci energetycznej budynku i jego techniki instalacyjnej. Zapotrzebowanie na
energi ko cow j jest to ilo energii bilansowana na granicy budynku, ktéra powinna by dostarczone do budynku przy
standardowych warunkach z uwzgl dnieniem wszystkich strat, aby zapewni utrzymanie obliczeniowej temperatury
wewn trznej, niezb dnej wentylacji i dostarczenie ciep ej wody u ytkowej. Ma e warto ci sygnalizuj niskie zapotrzebowanie i
tym samym wysok efektywno

Budynek mieszkalny z lokalami us ugowymi

wiadectwo charakterystyki energetycznej budynku mieszkalnego, w ktérym znajduj si lokale o funkcji niemieszkalnej mo e
by sporz dzone dla ca ego budynku lub oddzielnie dla cz ci mieszkalnej i dla ka dej pozosta ej cz ci budynku stanowi cej
samodzieln cao techniczno-u ytkow o odmiennej funkcji u ytkowej. Fakt ten nale y zaznaczy na stronie tytu owej w
rubryce (cao /cz budynku).

Informacje dodatkowe

1) Niniejsze wiadectwo charakterystyki energetycznej budynku zostao wydane na podstawie dokonanej oceny
charakterystyki energetycznej budynku zgodnie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z
2006 r. Nr 156, poz. 1118, z pé n. zm.) oraz rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z dnia........ w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub cz ci budynku stanowi cej samodzieln
cao techniczno-u ytkow oraz sposobu sporz dzania i wzoréw wiadectw ich charakterystyki energetycznej. (Dz. U.
Nr ....poz......)

2) wiadectwo charakterystyki energetycznej traci wa no  po up ywie terminu podanego na str. 1 oraz w przypadku, o
ktorym mowa w art. 63 ust. 3 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

3) Obliczona w wiadectwie charakterystyki energetycznej warto ,EP” wyra ona w [kWh/mzrok] jest warto ci
obliczeniow okre laj ¢ szacunkowe zu ycie nieodnawialnej energii pierwotnej dla przyj tego sposobu u ytkowania i
standardowych warunkéw klimatycznych i jako taka nie mo e by podstaw do naliczania op at za rzeczywiste zu ycie
energii w budynku.

4) Ustalona w niniejszym wiadectwie skala do oceny wa ciwo ci energetycznych budynku wyra a poréwnanie jego oceny
energetycznej z ocen energetyczn budynku spe niaj cego wymagania warunkéw technicznych

5) Wy sz efektywno energetyczn budynku mo na uzyska przez poprawienie jego cech technicznych wykonuj c
modernizacj w zakresie obudowy budynku, techniki instalacyjnej, sposobu zasilania w energi  lub zmieniaj ¢ parametry
eksploatacyjne.

Uwaga: warto ci liczbowe podane we wzorze wiadectwa s warto ciami przyk adowymi




Za cznik nr 2
Wzor wiadectwa charakterystyki energetycznej budynku ..........ccccveeviiiieeeiiiiieneennns Strona tytu owa.

WIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ
dla budynku ...........oooeviiiiiiinnen . nr...........

Wa ne do:

Budynek oceniany:

Rodzaj budynku

Adres budynku

Cao /Cz budynku fotografia budynku

Rok zako czenia budowy/rok
oddania do u ytkowania

Rok budowy instalacji

Liczba lokali u ytkowych

Powierzchnia u ytkowa (A;, m°)

Cel wykonania wiadectwa budynek nowy budynek istniej cy og oszenie”
wynajem/sprzeda rozbudowa inny
Obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialn energi pierwotn

EP - budynek oceniany

246 kWh/(m “rok)

4

Wg wymaga WT2008% Wg wymaga WT2008%
budynek nowy budynek przebud owany

Stwierdzenie dotrzymania wymaga  wg WT2008”

Zapotrzebowanie na energi  pierwotn  (EP) Zapotrzebowanie na energi ko cow  (EK)?
Budynek oceniany 246 kWh/(mzrok) Budynek oceniany 111 kWh/(mzrok)
Budynek wg WT2008 270  kWh/(m?rok)

UCharakterystyka energetyczna budynku okre lana jest na podstawie poréwnania jednostkowej ilo ci nieodnawialnej energii
pierwotnej EP niezb dnej do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogrzewania, ch odzenia, wentylacji i
ciep ej wody u ytkowej (efektywno ca kowita) z odpowiedni warto ci referencyjn .

2)Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690, z pé n. zm.), spe nienie warunkéw jest wymagane tylko dla
budynku nowego lub przebudowanego.

% Bez ch odzenia i 0 wietlenia. ¥ W przypadku budynkéw u yteczno ci publicznej — tablica w widocznym miejscu.

Uwaga: charakterystyka energetyczna okre lana jest dla warunkéw klimatycznych odniesienia — Stacja .. ..eeseeeseensnnennnns

oraz dla normalnych warunkéw eksploatacji budynku podanych na str 2.

Sporz dzaj cy wiadectwo:
Imi i nazwisko

Nr uprawnie budowlanych albo nr wpisu do rejestru:
Data Piecz tka i podpis
Data wystawienia




Wz6r wiadectwa charakterystyki energetycznej budynku

| wiadectwo charakterystyki energetycznej budynku ... ..o nr...... 2
Charakterystyka techniczno-u  ytkowa budynku
Przeznaczenie budynku
Liczba kondygnacji
Powierzchnia u ytkowa budynku
Powierzchnia u ytkowa o regulowanej temperaturze (A;)
Normalne temperatury eksploatacyjne: zima, lato
Podzia powierzchni u ytkowej: strefy, lokale
Kubatura budynku
Wska nik zwarto ci budynku A/V,
Rodzaj konstrukcji budynku
Liczba u ytkownikow
Os ona budynku: opis, parametry termiczne
Instalacja ogrzewania: tak/nie, opis, parametry
Instalacja wentylacji: tak/nie, opis, parametry
Instalacja ch odzenia: tak/nie, opis, parametry
Instalacja przygotowania ciep ej wody: tak/nie, opis, parametry
Instalacja 0 wietlenia wbudowanego: tak/nie, opis, parametry
Obliczeniowe zapotrzebowanie na energi
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi ko cow [kWh/(m “rok)]
No nik energii Ogrzewanie | Ciepa Wentylacja | Chodzenie | O wietlenie Suma
woda mech. i wbudowane
nawil anie
Podzia zapotrzebowania energii
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi u ytkow [kWh/(m “rok)]
Ogrzewanie | Ciepa Wentylacja | Chodzenie | O wietlenie Suma
woda mech. i wbudowane
nawil anie
Warto
[kWh/m®rok)]
Udzia [%]
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi ko cow [KWh/(m “rok)]
Ogrzewanie | Ciepa Wentylacja | Chodzenie | O wietlenie Suma
woda mech. i wbudowane
nawil anie
Warto
[KWh/m?rok)]
Udzia [%]
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi pierwotn  [kWh/(m “rok)
Ogrzewanie | Ciepa Wentylacja | Chodzenie | O wietlenie Suma
woda mech. i wbudowane
nawil anie
Warto
[KWh/m?rok)]
Udzia [%]

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieod

pierwotn 246  kWh/(m?rok)

nawialn energi
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Wz6r wiadectwa charakterystyki energetycznej budynku .......ccccccooovviiiiciiivienieneeenn, Strona trzecia.

wiadectwo charakterystyki energetycznej budynku .. ... nr....... 3

Uwagi w zakresie mo liwo ci zmniejszenia zapotrzebowania na energi
ko cow

1) Mo liwe zmiany w zakresie os ony zewn trznej budynku:

2) Mo liwe zmiany w zakresie techniki instalacyjnej i roéde energii:

3) Mo liwe zmiany w zakresie o wietlenia wbudowanego:

4) Mo liwe zmiany ograniczaj ce zapotrzebowanie na energi ko cow w czasie eksploatacji
budynku:

5) Mo liwe zmiany ograniczaj ce zapotrzebowanie na energi ko cow zwi zane z korzystaniem z
ciep ej wody u ytkowe;j:

6) Inne uwagi osoby sporz dzaj cej wiadectwo charakterystyki energetycznej:
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Wzér wiadectwa charakterystyki energetycznej budynku ... ..o, Strona czwarta.

wiadectwo charakterystyki energetycznej budynku ... ..o nr...... 4

Obja nienia

Zapotrzebowanie na energi

Zapotrzebowanie na energi w wiadectwie charakterystyki energetycznej jest wyra ane poprzez roczne zapotrzebowanie na
nieodnawialn energi pierwotn i poprzez zapotrzebowanie na energi ko cow , jako suma potrzeb dla ogrzewania, ciep €]
wody, wentylacji, ch odzenia i o wietlenia wbudowanego. Warto ci te s wyznaczone obliczeniowo na podstawie jednolitej
metodologii. Dane do oblicze okre la si na podstawie dokumentacji budowlanej lub obmiaru budynku istniej cego i
przyjmuje si standardowe warunki brzegowe (np. standardowe warunki klimatyczne, zdefiniowany sposob eksploatacii,
standardow temperatur wewn trzn i wewn trzne zyski ciep a itp.). Z uwagi na standardowe warunki brzegowe, uzyskane
warto ci zu ycia energii nie pozwalaj wnioskowa o rzeczywistym zu yciu energii budynku.

Zapotrzebowanie na nieodnawialn energi pierwotn

Zapotrzebowanie na nieodnawialn energi pierwotn okre la efektywno cakowit budynku. Uwzgl dnia ona obok energii
ko cowej, dodatkowe nak ady nieodnawialnej energii pierwotnej na dostarczenie do granicy budynku ka dego wykorzystanego
no nika energii (np. oleju opa owego, gazu, energii elektrycznej, energii odnawialnych itp.). Uzyskane ma e warto ci wskazuj
na nieznaczne zapotrzebowanie i tym samym wysok efektywno i u ytkowanie energii chroni ce zasoby i rodowisko.
Jednocze nie ze zu yciem energii mo na podawa odpowiadaj ¢ emisj CO, budynku.

Zapotrzebowanie na energi ko cow

Zapotrzebowanie na energi ko cow okre la roczn ilo energii dla ogrzewania (ewentualnie ch odzenia), wentylacji i
przygotowania ciep ej wody u ytkowej. Jest ona obliczana dla standardowych warunkéw klimatycznych i standardowych
warunkéw u ytkowania i jest miar efektywno ci energetycznej budynku i jego techniki instalacyjnej. Zapotrzebowanie na
energi ko cow jest to ilo energii bilansowana na granicy budynku, ktéra powinna by dostarczone do budynku przy
standardowych warunkach z uwzgl dnieniem wszystkich strat, aby zapewni utrzymanie obliczeniowej temperatury
wewn trznej, niezb dnej wentylacji, o wietlenie wbudowane i dostarczenie ciep ej wody u ytkowej. Ma e warto ci sygnalizuj
niskie zapotrzebowanie i tym samym wysok efektywno

Budynek z lokalami us ugowymi

wiadectwo charakterystyki energetycznej budynku niemieszkalnego, w ktérym znajduj si cz ci budynku stanowi ce
samodzieln cao techniczno-u ytkow (lokale or6 nejfunkcjiiré ni cym si zapotrzebowaniu na energi ) mo e by
wystawione dla ca ego budynku oraz oddzielnie dla ka dejcz ci budynku stanowi cej samodzieln cao techniczno-
u ytkow o odmiennej funkcji u ytkowej. Fakt ten nale y zaznaczy na stronie tytu owej w rubryce (cao /cz budynku).

Informacje dodatkowe

1) Niniejsze wiadectwo charakterystyki energetycznej budynku zostao wydane na podstawie dokonanej oceny
energetycznej budynku zgodnie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 156,
poz. 1118, z p6 n. zm.) oraz rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z dnia........ w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub cz ci budynku stanowi cej samodzieln cao
techniczno-u ytkow oraz sposobu sporz dzania i wzoréw wiadectw ich charakterystyki energetycznej. (Dz. U. Nr

2) wiadectwo charakterystyki energetycznej traci wa no  po up ywie terminu podanego na str. 1 oraz w przypadku, o
ktorym mowa w art. 63 ust. 3 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

3) Obliczona w wiadectwie charakterystyki energetycznej warto ,EP” wyra ona w [kWh/mzrok] jest warto ci
obliczeniow okre laj ¢ szacunkowe zu ycie nieodnawialnej energii pierwotnej dla przyj tego sposobu u ytkowania i
standardowych warunkéw klimatycznych i jako taka nie mo e by podstaw do naliczania op at za rzeczywiste zu ycie
energii w budynku.

4) Ustalona w wiadectwie charakterystyki energetycznej skala do oceny wa ciwo ci energetycznych budynku wyra a
poréwnanie jego oceny energetycznej z ocen energetyczn budynku spe niaj cego wymagania warunkow
technicznych.

5) Wy sz efektywno energetyczn budynku mo na uzyska przez poprawienie jego cech technicznych wykonuj c
modernizacj w zakresie obudowy budynku, techniki instalacyjnej, sposobu zasilania w energi  lub zmieniaj c parametry
eksploatacyjne.

Uwaga: warto ci liczbowe podane we wzorze wiadectwa s warto ciami przyk adowymi
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Za czniknr3
Wzor wiadectwa charakterystyki energetycznej lokalu mieszkalnego. Strona tytu owa.

WIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ

dla lokalu mieszkalnego nr ....................

Wa ne do:

Lokal oceniany:

Rodzaj budynku

Adres lokalu Fotografia budynku z

- usytuowaniem lokalu
Rok zako czenia budowy/rok
oddania do u ytkowania

Rok budowy instalacji

Powierzchnia u ytkowa (A;, m°)

Cel wykonania wiadectwa budynek nowy budynek istniej cy
najem/sprzeda rozbudowa
Obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialn energi pierwotn U
EP - lokal oceniany
123,2 kWh/(m “rok)
Stwierdzenie dotrzymania wymaga  wg WT2008”
Zapotrzebowanie na energi  pierwotn _ (EP) Zapotrzebowanie na energi ko cow _ (EK)
Lokal oceniany 123,2 kWh/(mzrok Lokal oceniany 111 kWh/(mzrok)

UCharakterystyka energetyczna lokalu okre lana jest na podstawie poréwnania jednostkowej ilo ci nieodnawialnej energii
pierwotnej EP niezb dnej do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogrzewania, ch odzenia, wentylacji i
ciep ej wody u ytkowej (efektywno ca kowita) z odpowiedni warto ci referencyjn .

2)Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690, z p6 n. zm.), spe nienie warunkéw jest wymagane tylko dla
lokalu nowego lub przebudowanego.

Uwaga: charakterystyka energetyczna okre lana jest dla warunkéw klimatycznych odniesienia — Stacja iuueeeseeseesneeaenennns

oraz dla normalnych warunkéw eksploatacji budynku podanych na str 2.

Sporz dzaj cy wiadectwo:
Imi i nazwisko

Nr uprawnie budowlanych albo nr wpisu do rejestru:

Data Piecz tka i podpis
Data wystawienia
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Wz6r wiadectwa charakterystyki energetycznej lokalu mieszkalnego. Strona druga.

| wiadectwo charakterystyki energetycznej lokalu mies zkalnegonr ............... 2

Charakterystyka techniczno-u  ytkowa budynku/lokalu

Przeznaczenie budynku

Liczba kondygnacji

Powierzchnia u ytkowa budynku o regulowanej temperaturze (A
Normalne temperatury eksploatacyjne: zima, lato

Kubatura budynku

Powierzchnia u ytkowa lokalu

Usytuowanie lokalu w budynku (kondygnacja, skrajne, rodkowe)
Rodzaj konstrukcji budynku

Liczba u ytkownikéw lokalu

Instalacja ogrzewania: tak/nie, opis, parametry

Instalacja wentylacji: tak/nie, opis, parametry

Instalacja ch odzenia: tak/nie, opis, parametry

Instalacja przygotowania ciep ej wody u ytkowej: tak/nie, opis, parametry

Obliczeniowe zapotrzebowanie na energi

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi ko cow [KWh/(m “rok)]
No nik energii Ogrzewanie Ciep a woda Urz dzenia Suma
i wentylacja pomocniczel)

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieod nawialn energi
pierwotn  123,2  kWh/(m?rok)

" cznie z ch odzeniem pomieszcze

Uwagi w zakresie mo liwo ci zmniejszenia zapotrzebowania na energi
ko cow

1) Mo liwe zmiany ograniczaj ce zapotrzebowanie na energi ko cow w czasie eksploataciji lokalu:

2) Mo liwe zmiany ograniczaj ce zapotrzebowanie na energi ko cow zwi zane z korzystaniem z
ciep ej wody u ytkowej:

3) Inne uwagi osoby sporz dzaj cej wiadectwo charakterystyki energetycznej:
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Wz6r wiadectwa charakterystyki energetycznej lokalu mieszkalnego. Strona trzecia.

wiadectwo charakterystyki energetycznej lokalu mie szkalnego nr ............... 3

Obja nienia

Zapotrzebowanie na energi

Zapotrzebowanie na energi w wiadectwie charakterystyki energetycznej jest wyra ane poprzez roczne zapotrzebowanie na
nieodnawialn energi pierwotn i poprzez zapotrzebowanie na energi ko cow . Warto cite s wyznaczone obliczeniowo na
podstawie jednolitej metodologii. Dane do oblicze okre la si na podstawie dokumentacji budowlanej lub obmiaru budynku
istniej cego i przyjmuje si standardowe warunki brzegowe (np. standardowe warunki klimatyczne, zdefiniowany sposéb
eksploatacji, standardow temperatur wewn trzn i wewn trzne zyski ciepa itp.). Z uwagi na standardowe warunki
brzegowe, uzyskane warto ci zu ycia energii nie pozwalaj wnioskowa o0 rzeczywistym zu yciu energii budynku.

Zapotrzebowanie na nieodnawialn energi pierwotn

Zapotrzebowanie na nieodnawialn energi pierwotn okre la efektywno cakowit budynku. Uwzgl dnia ona obok energii
ko cowej, dodatkowe nak ady nieodnawialnej energii pierwotnej na dostarczenie do granicy budynku ka dego wykorzystanego
no nika energii (np. oleju opa owego, gazu, energii elektrycznej, energii odnawialnych itp.). Uzyskane ma e warto ci wskazuj
na nieznaczne zapotrzebowanie i tym samym wysok efektywno i u ytkowanie energii chroni ce zasoby i rodowisko.
Jednocze nie ze zu yciem energii mo na podawa odpowiadaj ¢ emisj CO, budynku.

Zapotrzebowanie na energi ko cow

Zapotrzebowanie na energi ko cow okre la roczn ilo energii dla ogrzewania (ewentualnie ch odzenia), wentylacji i
przygotowania ciep ej wody u ytkowej. Jest ona obliczana dla standardowych warunkéw klimatycznych i standardowych
warunkéw u ytkowania i jest miar efektywno ci energetycznej budynku i jego techniki instalacyjnej. Zapotrzebowanie na
energi ko cow jest to ilo energii bilansowana na granicy budynku, ktéra powinna by dostarczone do budynku przy
standardowych warunkach z uwzgl dnieniem wszystkich strat, aby zapewni utrzymanie obliczeniowej temperatury
wewn trznej, niezb dnej wentylacji i dostarczenie ciep ej wody u ytkowej. Ma e warto ci sygnalizuj niskie zapotrzebowanie i
tym samym wysok efektywno

Budynek mieszkalny z lokalami us ugowymi

wiadectwo charakterystyki energetycznej budynku mieszkalnego, w ktérym znajduj si lokale o funkcji niemieszkalnej mo e
by wystawione dla ca ego budynku lub oddzielnie dla cz ci mieszkalnej i dla ka dej pozosta ej cz ci budynku stanowi cej
cao techniczno-u ytkow o odmiennej funkcji u ytkowej. Fakt ten nale y zaznaczy na stronie tytu owej w rubryce
(cao /cz budynku) w wiadectwie charakterystyki ca ego budynku.

Informacje dodatkowe

1) Niniejsze wiadectwo charakterystyki energetycznej lokalu zosta o wydane na podstawie dokonanej oceny energetycznej
budynku zgodnie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118, z
pé n. zm.) oraz rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z dnia........ w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub cz ci budynku stanowi cej samodzieln cao techniczno-u ytkow
oraz sposobu sporz dzania i wzoréw wiadectw ich charakterystyki energetycznej. (Dz. U. Nr ....poz......)

2) wiadectwo charakterystyki energetycznej traci wa no  po up ywie terminu podanego na str. 1 oraz w przypadku, o
ktéorym mowa w art. 63 ust. 3 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

3) Obliczona w wiadectwie charakterystyki energetycznej warto  ,EP” wyra ona w [KWh/m?rok] jest warto ci
obliczeniow okre laj ¢ szacunkowe zu ycie nieodnawialnej energii pierwotnej dla przyj tego sposobu u ytkowania i
standardowych warunkéw klimatycznych i jako taka nie mo e by podstaw do naliczania op at za rzeczywiste zu ycie
energii w budynku.

4) Ustalona w wiadectwie charakterystyki energetycznej skala do oceny wa ciwo ci energetycznych lokalu wyra a
poréwnanie jego oceny energetycznej z ocen energetyczn lokalu spe niaj cego wymagania warunkéw technicznych .

Uwaga: warto ci liczbowe podane we wzorze wiadectwa s warto ciami przyk adowymi
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Za cznik nr4

Wz6r wiadectwa charakterystyki energetycznej cz  ci budynku stanowi ¢ cao techniczno-u ytkow . Strona tytu owa.

WIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ

dlacz cibudynku stanowi cejsamodzieln cao techniczno-u ytkow

Wa ne do:

Cz budynku oceniana

Rodzaj budynku

fotografia budynku z
Adres bUdynku usytuowaniem cz  Ci

Rok zako czenia budowy/rok budynku
oddania do u ytkowania

Rok budowy instalacji

Powierzchnia u ytkowa (A;, m°)

Cel wykonania wiadectwa budynek nowy budynek istniej cy og oszenie®
wynajem/sprzeda rozbudowa inny

Obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialn energi pierwotn U

EP —cz budynku oceniana

246 kWh/(m “rok)

8

Wg wymaga WT2008% Wg wymaga WT2008%
budynek nowy budynek przebud owywany

Stwierdzenie dotrzymania wymaga ~ wg WT20087

Zapotrzebowanie na energi pierwotn _ (EP) Zapotrzebowanie na ene rgi ko cow (EK)3)

Cz budynku oceniana 246 kWh/(mzrok) Cz budynku oceniana 111
KWh/(m?rok)

Cz  budynku wg WT2008 270  kWh/(m?rok)

UCharakterystyka energetyczna cz ci budynku okre lana jest na podstawie poréwnania jednostkowej ilo ci nieodnawialnej
energii pierwotnej EP niezb dnej do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogrzewania, ch odzenia,
wentylacji i ciep ej wody u ytkowej (efektywno ca kowita) z odpowiedni warto ci referencyjn .

2)Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690, z pé n. zm.), spe nienie warunkéw jest wymagane tylko dla
cz ci budynku nowego lub przebudowanego.

% Bez ch odzenia i 0 wietlenia. ¥ W przypadku budynkéw u yteczno ci publicznej — tablica w widocznym miejscu.

Uwaga: charakterystyka energetyczna okre lana jest dla warunkéw klimatycznych odniesienia — Stacja .. ..eeseseeneensnnennnns

oraz dla normalnych warunkéw eksploatacji budynku podanych na str 2.

Sporz dzaj cy wiadectwo:

Imi i nazwisko

Nr uprawnie budowlanych albo nr wpisu do rejestru:

Data Piecz tka i podpis
Data wystawienia
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Wzér wiadectwa charakterystyki energetycznej cz  ci budynku stanowi ¢ cao techniczno-u ytkow . Strona druga.

wiadectwo charakterystyki energetycznej cz ci budynku stanowi cej samodzieln cao
techniczno-u ytkow nr............... 2

Charakterystyka techniczno-u  ytkowa budynku/cz ci budynku

Przeznaczenie budynku

Liczba kondygnacji

Powierzchnia u ytkowa budynku o regulowanej temperaturze (A
Normalne temperatury eksploatacyjne: zima, lato

Kubatura budynku

Powierzchnia u ytkowa lokalu

Usytuowanie cz ci budynku stanowi cej samodzieln cao techniczno-u ytkow w budynku
(kondygnacja, skrajne, rodkowe)

Rodzaj konstrukcji budynku

Liczba u ytkownikow

Os ona budynku: opis, parametry termiczne

Instalacja ogrzewania: tak/nie, opis, parametry

Instalacja wentylacji: tak/nie, opis, parametry

Instalacja ch odzenia: tak/nie, opis, parametry

Instalacja przygotowania ciep ej wody u ytkowej: tak/nie, opis, parametry
Instalacja o wietlenia wbudowanego: tak/nie, opis, parametry

Obliczeniowe zapotrzebowanie na energi

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi ko cow [KWh/(m “rok)]
No nik energii Ogrzewanie | Ciepa Wentylacja | Chodzenie | O wietlenie Suma
woda mech. i wbudowane
nawil anie

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieod nawialn energi
pierwotn  123,2  kWh/(m?rok)

9" cznie z ch odzeniem pomieszcze

Uwagi w zakresie mo liwo ci zmniejszenia zapotrzebowania na energi
ko cow

1) Mo liwe zmiany ograniczaj ce zapotrzebowanie na energi ko cow w czasie eksploataciji:

2) Mo liwe zmiany ograniczaj ce zapotrzebowanie na energi ko cow zwi zane z korzystaniem z
ciep ej wody u ytkowej:

3) Inne uwagi osoby sporz dzaj cej wiadectwo charakterystyki energetycznej:
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Wzér wiadectwa charakterystyki energetycznej cz  ci budynku stanowi ¢ cao techniczno-u ytkow . Strona trzecia.

wiadectwo charakterystyki energetycznej cz ci budynku stanowi cej samodzieln cao
techniczno-u ytkow nr............... 3
Obja nienia

Zapotrzebowanie na energi

Zapotrzebowanie energi w wiadectwie charakterystyki energetycznej jest wyra ane poprzez roczne zapotrzebowanie na
nieodnawialn energi pierwotn i poprzez zapotrzebowanie na energi ko cow , jako suma potrzeb dla ogrzewania, ciep ej
wody, wentylacji, ch odzenia i o wietlenia wbudowanego. Warto ci te s wyznaczone obliczeniowo na podstawie jednolitej
metodologii. Dane do oblicze okre la si na podstawie dokumentacji budowlanej lub obmiaru budynku istniej cego i
przyjmuje si standardowe warunki brzegowe (np. standardowe warunki klimatyczne, zdefiniowany sposéb eksploatacii,
standardow temperatur wewn trzn iwewn trzne zyski ciep a itp.). Z uwagi na standardowe warunki brzegowe, uzyskane
warto ci zu ycia energii nie pozwalaj wnioskowa o0 rzeczywistym zu yciu energii budynku.

Zapotrzebowanie na nieodnawialn energi pierwotn

Zapotrzebowanie na nieodnawialn energi pierwotn okre la efektywno cakowit budynku. Uwzgl dnia ona obok energii
ko cowej, dodatkowe nak ady nieodnawialnej energii pierwotnej na dostarczenie do granicy budynku ka dego wykorzystanego
no nika energii (np. oleju opa owego, gazu, energii elektrycznej, energii odnawialnych itp.). Uzyskane ma e warto ci wskazuj
na nieznaczne zapotrzebowanie i tym samym wysok efektywno i u ytkowanie energii chroni ce zasoby i rodowisko.
Jednocze nie ze zu yciem energii mo na podawa odpowiadaj ¢ emisj CO, budynku.

Zapotrzebowanie na energi ko cow

Zapotrzebowanie na energi ko cow okre la roczn ilo energii dla ogrzewania (ewentualnie ch odzenia), wentylacji i
przygotowania ciep ej wody u ytkowej i o wietlenia wbudowanego. Jest ona obliczana dla standardowych warunkéw
klimatycznych i standardowych warunkéw u ytkowania i jest miar efektywno ci energetycznej budynku i jego techniki
instalacyjnej. Zapotrzebowanie na energi ko cow jest to ilo energii bilansowana na granicy budynku, ktéra powinna by
dostarczone do budynku przy standardowych warunkach z uwzgl dnieniem wszystkich strat, aby zapewni utrzymanie
obliczeniowej temperatury wewn trznej, niezb dnej wentylacji, o wietlenie wbudowane i dostarczenie ciep ej wody u ytkowe;j.
Ma e warto ci sygnalizuj niskie zapotrzebowanie i tym samym wysok efektywno

Budynek z lokalami us ugowymi

wiadectwo charakterystyki energetycznej budynku niemieszkalnego, w ktérym znajduj si cz ci budynku stanowi ce
samodzieln cao techniczno-u ytkow (lokale o ré nej funkcji i r6 ni cym si zapotrzebowaniu na energi ) mo e by
wystawione dla caego budynku oraz oddzielnie dla ka dej cz ci budynku stanowi cej samodzieln cao techniczno-
u ytkow o odmiennej funkcji u ytkowej. Fakt ten nale y zaznaczy na stronie tytu owej w rubryce (cao /cz budynku).

Informacje dodatkowe

5) Niniejsze wiadectwo charakterystyki energetycznej zostao wydane na podstawie dokonanej oceny energetycznej
budynku zgodnie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118, z
pé n. zm.) oraz Rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z dnia........ w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub cz ci budynku stanowi cej samodzieln cao techniczno-u ytkow
oraz sposobu sporz dzania i wzoréw wiadectw ich charakterystyki energetycznej. (Dz.U. Nr ....poz......)

6) wiadectwo charakterystyki energetycznej traci wa no  po up ywie terminu podanego na str. 1 oraz w przypadku, o
ktorym mowa w art. 63 ust. 3 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

7) Obliczona w wiadectwie charakterystyki energetycznej warto  ,EP” wyra ona w [kWh/mzrok] jest warto ci
obliczeniow okre laj ¢ szacunkowe zu ycie nieodnawialnej energii pierwotnej dla przyj tego sposobu u ytkowania i
standardowych warunkéw klimatycznych i jako taka nie mo e by podstaw do naliczania op at za rzeczywiste zu ycie
energii w budynku.

8) Ustalona w wiadectwie skala do oceny wa ciwo ci energetycznych cz ci budynku stanowi cej samodzieln cao
techniczno-u ytkow wyra a poréwnanie jej oceny energetycznej z ocen energetyczn takiej cz ci spe niaj cej
wymagania warunkéw technicznych.

Uwaga: warto ci liczbowe podane we wzorze wiadectwa s warto ciami przyk adowymi
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Za czniknr5

METODOLOGIA OBLICZANIA CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ
BUDYNKU, LOKALU MIESZKALNEGO LUB CZ CI BUDYNKU STANOWI CEJ
SAMODZIELN CAO TECHNICZNO-U YTKOW ,

NIE WYPOSA ONYCH W INSTALACJ CH ODZENIA

1. Okre lanie charakterystyki energetycznej budynku lub lokalu mieszkalnego.

Charakterystyk energetyczn okrela si na podstawie obliczonego wskaka rocznego
zapotrzebowania na nieodnawiaknergi pierwotn budynku ocenianego.

W przypadku budynkéw mieszkalnych i lokali mieszkalnych nie wypmsgch w instalacj

ch odzenia wskanik EP obejmuje sumrocznego zapotrzebowania na energierwotn

u ytkowanej dla celdéw ogrzewania i wentylacji oraz przygotowaiea ej wody uytkowej
wraz z energi pomocnicz. SposOb pospowania przy obliczaniu zapotrzebowania na
nieodnawialn energi pierwotn dla tych celéw uytkowania przedstawia rys. 1.
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Rys. 1. Schemat blokowy obliczania wskika zapotrzebowania na energierwotn do
ogrzewania lub przygotowania ciep ej wodytkowe]
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2. Obliczenia rocznego zapotrzebowania na energpierwotn .
2.1. Wyznaczenie wskanika EP i EK.

EP = Q/A;r  kWh/(nf) (1.1)
EK = (Qcn + Qew)/Ar  kWh/(nfrok) (1.1.1)
gdzie:
Qr roczne zapotrzebowanie na energpierwotn dla ogrzewania i wentylacjikWh/rok

przygotowania ciep ej wody oraz nau urz dze pomocniczych, wymienionych Ww
pkt 5 niniejszego zacznika
Ay powierzchnia ogrzewana (o regulowanej temperajurbedynku lub lokald m?
mieszkalnego
Qk.H roczne zapotrzebowanie na energp cow przez system grzewczy i wentylacyjrisWh/rok
do ogrzewania i wentylacji
Qx.w roczne zapotrzebowanie na enetgd cow przez system do podgrzania ciep ej wodWh/rok

2.2. Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania na energierwotn .

Qr=nt+ Qpw kWh/rok (1.2)
QpH= Wy Qcn + Wel* Eelpomn  KWh/rok (1.3)
Qpw =W+ Qqw + W - Eel,pom,w kWh/rok (1.4)

gdzie:

Qp.H roczne zapotrzebowanie na energierwotn przez system grzewczy i wentylacyjrg\Wh/rok
do ogrzewania i wentylacji

Qp.w roczne zapotrzebowanie na energierwotn przez system do podgrzania ciep lejvVh/rok
wody

Eeipomn | FOCZNE zapotrzebowanie na energilektryczn ko cow do napdu urzdze |kWh/rok
pomocniczych systemu ogrzewania i wentylacji

Eepomw| fOCZNe zapotrzebowanie na energilektryczn ko cow do napdu urzdze |kWh/rok
pomocniczych systemu ciep ej wody

Wi wspol czynnik nak adu nieodnawialnej energii pietvap na wytworzenie |i -
dostarczenie naika energii (lub energii) kawowej do ocenianego budynku W,
Wyw), ktory okrela dostawca energii lub neika energii; przy braku danych mma
korzysta z tabl. 1 (w, — dotyczy energii elektrycznej, s~ dotyczy ciep a dl
ogrzewania, yy — dotyczy ciep a do przygotowania ciep ej wodytowej)

j%

Tabela 1.Wsp6 czynnik nak adu nieodnawialnej energii pierwotnej w na wytworzenie i
dostarczenie nonika energii lub energii do budynku

L.p. No nik energii ko cowej Wsp6 czynnik
nak adu
Wi
1 2 3
1 Paliwo/ réd o energii Olej opa owy 1,1
2 Gaz ziemny 1,1
3 Gaz p ynny 1,1
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4 W giel kamienny 1,1
5 W giel brunatny 1,1
6 Biomasa 0,2
7 Kolektor s oneczny 0,0
termiczny
8 Ciep o z kogeneradji W giel kamienny, gaz 0.8
ziemn '
9 Energia odnawialna (biogaz, 015
biomasa) '
10 Systemy ciep ownicze | Ciep 0 z ciep owni wglowej 1,3
11 lokalne Ciep 0 z ciep owni 1,2
gazowej/olejowej
12 Ciep 0 z ciep owni na 0,2
biomas
13 Energia elektryczna Produkcja mieszaRa 3,0
14 Systemy PV 0,70
! skojarzona produkcji energii elektrycznej i cigp a
2 dotyczy zasilania z sieci elektroenergetycznejesyswe;j,
 w przypadku braku informacji o parametrach engggtych ciep a sieciowego z
elektrociep owni (kogeneracja), przyjmuje 8iy = 1,2,
* ogniwa fotowoltaiczne (produkcja energii elektryegz energii s onecznej)
Uwaga: kolektor s oneczny termiczny s w 0,0

3. Metodyka obliczania rocznego zapotrzebowania na energko cow dla ogrzewania i
wentylacji

3.1. Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania na energgo cow

Quh = Qund Hit  KWhirok (1.5)
gdzie:
Htot = Hg Hs Hd® He (1.6)

gdzie:

Quna | zapotrzebowanie na energu ytkow (ciep o uytkowe) przez budynek (lokakWh/rok
mieszkalny),

hi ot rednia sezonowa sprawno cakowita systemu grzewczego budynku - |ed
wytwarzania (konwers;ji) ciep a do przekazania w szczeniu,

hihg rednia sezonowa sprawnowytworzenia nonika ciep a z energii dostarczanej |do
granicy bilansowej budynku (energii keowe)),

his rednia sezonowa sprawno akumulacji ciepa w elementach pojemciowych| -
systemu grzewczego budynku (w diie os ony bilansowej lub poza i

hig rednia sezonowa sprawno transportu (dystrybucji) naika ciepa w obmie|-
budynku (os ony bilansowej lub poza)i

hie rednia sezonowa sprawnoregulacji i wykorzystania ciep a w budynku (w olie | -
0s ony bilansowej)

Uwaga:

1. Jeeli wyst puje kilka nonikdw energii lub kilka wydzielonych stref i instalacij,
obliczenia przeprowadza spddzielnie dla kadego przypadku.

2. W budynkach lub lokalach mieszkalnych z instalagjentylacyjn wyposaon w
oddzielne réd o ciep a do ogrzewania powietrza wentylacyjnego, wykorzystoj taki
sam nonik energii jak w rédle ciep a instalacji ogrzewczej, roczne zapotrzebowanie na
energi ko cow na ogrzewanie i wentylacjnaley oblicza ze wzoréw (1.5, 1.6),
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przyjmuj ¢ w obliczeniach rednie wartoci sprawnoci cz stkowych w instalacji
grzewczej i wentylacyjnej obliczone z uwzghieniem udzia éw strat ciepa przez
przenikanie i straty ciep a na podgrzanie powietrza wentylaggjiw ca kowitej stracie
ciep a lokalu mieszkalnego.

3. Zyski ciep a od instalacji transportu mika ciep a i modu 6w pojemnoiowych, jeeli s
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budynku (w os ony bilansowej lub poza Qi |
Qus |urednione sezonowe straty ciepa w elementach pajesiowych systemukWh/rok
grzewczego budynku (w olsie os ony bilansowej lub poza i
Straty ciep a sieci transportu mika ciep a oraz zbiornika buforowego
Qua= (i-q -tsc) -10° kWh/rok (1.6.4)
Quse  (Vs- - tsg) -10° kWh/rok (1.6.5)
gdzie:
l; d ugo i-tego odcinka sieci dystrybucji noika ciep a, m
i jednostkowe straty ciep a przewodow ogrzewadnych, wg Tabeli 3.1 W/m
ts czas trwania sezonu ogrzewczego h
Vs pojemno zbiornika buforowego dn?
ds jednostkowe straty ciep a zbiornika buforowego, Vedpeli 3.2 wW/dm

Tabl. 3.1. Jednostkowe straty ciep a przez przewody centralnego ogrzewanig\y/m]

Na zewntrz os ony izolacyjnej Wewn trz os ony izolacyjnej
Parametry Izolacja termiczna budynku budynku
°C przewodow DN DN DN DN DN DN DN DN
10-15| 20-32 | 40-65| 80-100| 10-15| 20-32| 40-65 | 80-100
nieizolowane 39,3 65,0 106,8 163,2 34,7 57,3 94,2 44,4
90/70°C | ¥ gruboci wg WT” 20,1| 27,7] 388 52,4 17)]8 24]4 34,2 46,2
stae grubo wg WT 10,1 126 12,1 12,1 8,9 11,1 10,7 1p,7
2x grubo wg WT 7,6 8,1 8,1 8,1 6,7 7,1 7|1 7,1
nieizolowane 24,3 40,1 66,0 100,8 19,6 3R5 534 681
90/70°C | ¥ gruboci wg WT" 12,4 171 24,0 32,4 101 139 19,4 26,2
regulowane | grubo  wg WT 6,2 7,8 7,5 7% 50 6,3 6|0 q,0
2x grubo  wg WT 4,7 5,0 5,0 5,( 3,8 4,0 4]0 4,0
nieizolowane 18,5 30,6 50,3 76,8 139 229 37,7 657,
70/55°C | ¥ gruboci wg WT” 95 13,0/ 18,3 24,7 71 98 13,7 18,5
regulowane | grubo wg WT 4.7 59 5,7 57 3,6 44 4{3 4,3
2x grubo wg WT 3,6 3,8 3,8 3,8 2.V 2,8 2,8 2,8
nieizolowane 14,4 23,9 393 60,0 9,8 16,2 26,7 40,8
55/45°C | ¥ gruboci wg WT" 74| 102] 143 19,3 5,0 69 97 13,1
regulowane | grubo wg WT 3,7 4.6 4.4 4.4 2,6 3,1 3|0 3,0
2x grubo wg WT 2,8 3,0 3,0 3, 1,9 2,0 2|0 2,0
nieizolowane 8,1 134 220 33,6 3,5 5,7 D,4 14,4
35/28°C | ¥ gruboci wg WT” 4,1 5,7 8,0 10,4 1,8 2.1 3l4 4.6
regulowane | grubo wg WT 2,1 2,6 2,5 2,5 0,9 11 1{1 141
2x grubo  wg WT 1,6 1,7 1,7 1,7 0,7 0,7 0|7 a,7

D gruboci izolacji podane wozporz dzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiddalynki i ich usytuowaniéDz. U. Nr
75, poz. 690, z pd. zm.), dalej oznaczone ,WT”"

Tabl. 3.2. Jednostkowe straty ciep a przez zbiornik buforowy (zasolik) w uk adzie
centralnego ogrzewania g [W/dm?]

. . Parametry termiczne 70/%5i wy ej Parametry termiczne 55/45i ni ej
Lokalizacja| Pojemno . - . . . .
bufora [dm?] Izolacja Izolacja Izolacja Izolacja Izolacja Izolacja
10 cm 5cm 2cm 10 cm 5cm 2cm
Na 100 0,7-0,9 1,1-1,4 20-27 03-05 -®O3 09-1,6
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zewn trz 200 0,5-0,7 0,8-1,1 1,6 —2,1 02-04 o04-0 07-13
o0s ony 500 0,4-0,5 0,6 —0,8 1,2-1,6 02-03 030 05-1,0

izolacyjnej 1000 0,3-0,4 0,5-0,6 1,0-1,3 01-02 ®A-| 04-08
budynku 2000 0,2-0,3 0,4-0,5 0,8-1,( 01-02 ®B3-]| 03-06
Wewn trz 100 0,5-0,7 0,8-1,1 1,5-2,2 01-04 030 04-11
o0s ony 200 0,4-0,6 0,6 -0,9 1,2-1,7 01-03 020 03-09

izolacyjnej 500 0,3-0,4 0,5-0,7 0,9 - 1,3 01-02 0B-0 02-06
budynku 1000 0,2-0,3 0,4-0,5 0,7-1, 01-02 ®B-| 02-05
2000 0,2 0,3-04 0,6-0,8 00-01 01-02 1-M4

Przy braku danych dla zastosowanych dez , dla budynkéw istniegych mo na korzysta
odpowiednio z wartei zrycza towanych podanych w Tabelach 4.1, 4.2, 5.

Tabela 4.1. Sprawnoci przesy u (dystrybucji) ciep ahy 4 (warto ci rednie)

Lp.

Rodzaj instalacji ogrzewczej

[y I

=

réd o ciep a w pomieszczeniu (ogrzewanie elektrgcpiec kaflowy)

1,0

N

Ogrzewanie mieszkaniowe (kocio gazowy lub mirzer)

1,0

Ogrzewanie centralne wodne z lokalnegid a ciep & usytuowanego w
ogrzewanym budynku, z zaizolowanymi przewodami,aitm i urz dzeniami, ktére
s zainstalowane w pomieszczeniach ogrzewanych

0,96-0,98

Ogrzewanie centralne wodne z lokalnegid a ciep a usytuowanego w ogrzewan

yr8,92-0,95

budynku, z zaizolowanymi przewodami, armatiuuarz dzeniami, ktére s
zainstalowane w pomieszczeniach nieogrzewanych

zainstalowane w pomieszczeniach nieogrzewanych

Ogrzewanie centralne wodne z lokalnegid a ciep a usytuowanego w ogrzewan
budynku, bez izolacji cieplnej na przewodach, durze i urzdzeniach, ktére s

yr8,87-0,90

6

Ogrzewanie powietrzne

0,95

D'w ze cieplny, kot ownia gazowa, olejowa, glowa, biopaliwa

Tabela 4.2. Sprawnoci uk adu akumulacji ciep a w systemie ogrzewczyrhy s

Lp.

Parametry zasobnika buforowego i jego usytuowanie

hH,s

1

Bufor w systemie grzewczym o parametrach 758ewn trz os ony
termicznej budynku

0,93-0,97

2

Bufor w systemie grzewczym o parametrach 75 zewntrz os ony
termicznej budynku

0,91-0,95

Bufor w systemie grzewczym o parametrach 5%48ewn trz os ony
termicznej budynku

0,95-0,99

Bufor w systemie grzewczym o parametrach 5%4%a zewntrz os ony
termicznej budynku

0,93-0,97

Brak zasobnika buforowego

1,00

Tabela 5. Sprawnoci wytwarzania ciep a (dla ogrzewania) w réd ach hy 4

Lp.

Rodzaj rod a ciep a

hig (Ho)

Koty w glowe wyprodukowane po 2000 r.

0,82

Koty w glowe wyprodukowane w latach 1980-2000

0,65-0,75

Koty w glowe wyprodukowane przed 1980 r.

0,50 - 0,65

Kot y na biomas (s oma) wrzutowe z obs ug czn o mocy do 100 kW

0,63

QR IWIN|F

Kot y na biomas (drewno: polana, brykiety, palety, bki) wrzutowe z
obsug r czn o mocy do 100 kW

0,72

o

kw

Kot y na biomas (s oma) wrzutowe z obs ug czn o mocy powyej 100| 0,70

25



7 Kot y na biomas (s oma) automatyczne o mocy powy 100 kW do 600 | 0,75
kw

8 Kot y na biomas (drewno: polana, brykiety, palety, bki) automatyczne| 0,85
0 mocy powyej 100 kw do 600 kW

9 Kot y na biomas (s oma, drewno) automatyczne z mechanicznym 0,85
podawaniem paliwa o mocy powgj 500 kW

10 | Podgrzewacze elektryczne - przep ywowe 0,94
11 | Podgrzewacze elektrotermiczne 1,00

12 | Elektryczne grzejniki bezpeednie: konwektorowe, p aszczyznowe, 0,99

promiennikowe i pod ogowe kablowe

13 | Ogrzewanie pod ogowe elektryczno-wodne 0,95
14 | Piece kaflowe 0,60-0,70
15 | Piece olejowe pomieszczeniowe 0,84

16 | Piece gazowe pomieszczeniowe 0,75

17 | Koty na paliwo gazowe lub p ynne z otwakbmor spalania (palnikami| 0,86
atmosferycznymi) i dwustawrregulacj procesu spalania

18 | Koty niskotemperaturowe na paliwo gazowe lumpe z zamkni
komor spalania i palnikiem modulowanym

- do 50 kW 0,87-0,91

- 50-120 kW 0,91-0,97

- 120-1200 kW 0,94-0,98
19 | Koty gazowe kondensacyjhe

- do 50 KW (70/5%C) 0,91-0,97

- do 50 kW (55/4%C) 0,94-1,00

- 50-120 kW (70/5%C) 0,91-0,98

- 50-120 kW (55/4%C) 0,95-1,01

- 120-1200 kW (70/5%) 0,92-0,99

- 120-1200 kW (55/4%) 0,96-1,02
20 | Pompy ciep a woda/woda w nowych/istnigich budynkach 3,8/ 35
21 | Pompy ciep a glikol/woda w nowych/istnieych budynkach 3,5/ 3,3
22 | Pompy ciep a powietrze/woda w nowych/istrégih budynkach 2,712,5
23 | W ze cieplny kompaktowy z obudow

- do 100 kW 0,98

- powy ej 100 kw 0,99
24 | W ze cieplny kompaktowy bez obudowy

- do 100 kW 0,91

- 100-300 kW 0,93

- powy ej 300 kW 0,95

D'sprawno odniesiona do wartei opa owej paliwa,

2 sezonowy wsp6 czynnik wydajng grzejnej pompy ciep a (SPF)

Uwaga:

1) przyj ta sprawno dla rozpatrywanego przypadku powinna uwdgia stan kot a i jegoredniosezonowe
obci enie cieplne;

2) w przypadku trudnai oceny stanu faktycznego nayeprzyjmowa warto redni z podanego zakresu
sprawnoci.

3.2. Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania na energi ytkow (ciep a u ytkowego)
3.2.1. Roczne zapotrzebowanie ciep gtkiowego

Roczne zapotrzebowania ciep aytkowego @ g dla ogrzewania i wentylacpblicza si
metod bilanséw miesicznych. Zapotrzebowanie ciep ayd jest sum zapotrzebowania
ciep a do ogrzewania i wentylacji budynku lub lokalu mieszkalnefm cz ci budynku
stanowicej samodzieln cao techniczno-uytkow w poszczegdlnych miesiach, w
ktorych wartoci obliczeniowe s dodatnie.

Rozpatruje si miesi ce: od stycznia do maja i od wrnéa do grudnia w cznie.
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QHnd= nQHnd,n KWh/rok (1.7)

Warto miesi cznego zapotrzebowania ciep a do ogrzewania i wentylacji budynku lub lokalu
mieszkalnego Qng, n Naley oblicza zgodnie ze wzorem:

Qtndn= Quht— Hgn Qugn KWh/m-c (1.8)
gdzie:
Qune |ilo ciepa niezbdna na pokrycie potrzeb ogrzewczych budynku (lokkWh/m-c
mieszkalnego, czci budynku) w okresie miegiznym lub rocznym
Quint straty ciep a przez przenikanie i wentylagj okresie miesicznym kWh/m-c
Quan | zyski ciep a wewrtrzne i od s oca w okresie miestznym kWh/m-c
H.an wspo czynnik efektywnai wykorzystania zyskow w trybie ogrzewania -

3.2.1.1. Wsp0 czynnik efektywaiovykorzystania zyskow ciep a

Wspo czynnik efektywnai wykorzystania zyskow ciepangn W trybie ogrzewania
wyznaczany jest z zaleo ci:

dla g, :M 11
H ht
1- g
hH,gn = 1_ ge:+1 (19)
H
dlag=1:
e 1.10
ot (1.10)

Parametr numeryczrgy zale ny od sta ej czasowej, wyznaczany jest dla budyuokustrefy
budynku w funkcji sta ej czasowej wg zabe ci:

t
ay =auo t (12.10.1)
Lho

gdzie:
8.0 bezwymiarowy referencyjny wspo czynnik rowny 1,0 -
t sta a czasowa dla strefy budynku lub ca ego budynku h
tho sta a czasowa referencyjna rowna 15 h h
Przy czym:

;= Cn/3600 (1.102)

Htr,adj + Hve,adj . .
gdzie:
[Cn | wewn trzna pojemno cieplna strefy budynku lub ca ego budynku JIK]
= i (G- oq-di-A) (1.10.3)
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Ci ciep o w aciwe materia u warstwy i-tej w elemencie j-tym R
i g sto materia u warstwy i-tej w elemencie j-tym kg/m
d; grubo warstwy i-tej w elemencie j-tym, przy czymczna grubo warstw nie m
mo e przekracza0,1 m
A pole powierzchni j-tego elementu budynku m’

3.2.1.2. D ugo trwania sezonu ogrzewczego

Dugo sezonu ogrzewczego niedma do wyznaczenia czasu pracy elementow instalacji
ogrzewczej budynku (pomp, wentylatoréw, itd.) mdy wyznaczona z zaleo ci:

L, = nym (1.10.4)

Cz miesica bd ca skadow sezonu ogrzewczego dla budynkufsy, moe by
wyznaczona w oparciu o udzia potrzeb ogrzewczyadybku - g;. W metodzie tej w
pierwszej kolejnoci wyznaczany jest udzia graniczny potrzeb ciepiny

_ay +1
Ghim = a (1.10.5)

H

Dla m-tego miesica analizowana jest wielko g; i na tej podstawie okrkana jest warto
fu,m dla ka dego miesica — wed ug naspuj cej procedury:
- warto g;na pocztku miesica m-tego
Jest ona obliczana jakaednia arytmetyczna wart g miesi ca m-tego i miesca
poprzedzajcego (np. dla stycznia miesem poprzedzagym jest grudzie);
- warto g;na ko cu miesica m-tego
Jest ona obliczana jakaednia arytmetyczna wart g miesi ca m-tego i miesca
nast pnego (np. dla stycznia miesem nastpnym jest luty, a dla grudnia stycge
- mniejsz w dwoch wy ej obliczonych wielkoci oznacza sigy;a wi ksz g, »;
Uwaga: jeeli wyst pi ujemna warto g, to zastpuje si j wartoci dodatni g; najbli szego miesica.

Wyznaczenie wzghbnej d ugoci czasu ogrzewania w m-tym miesi:
- je eli gy2< gujim, 10 ca 'y miesic jest cz ci sezonu ogrzewczegg f = 1;
- jeeligi1> guim, to cay miesic nie jest cz ci sezonu ogrzewczeg f = 0;
- w przeciwnym przypadku tylko u amek m-tego miesijest cz ci sezonu ogrzewczego,
CO Wyznacza sinastpuj co:
o jeeligi>giim, 0% =05"@im- g2/ - q11);
o jeeligy Giim,t0f5=05+0,5 iim- @)/ (G2-q).

3.2.2. Miesi czne straty ciepa przez przenikanie i wentyladgjudynku lub Ilokalu

mieszkalnego nalg oblicza ze wzordw:

Qun=Qr+ Qe kWh/miesic (1.11)
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Qu=Hy - (inn— o -t -10°  kWh/miesic (1.12)
Qe=He- (inti— o - tw-10°  kWh/miesic (1.13)
gdzie:
Hy wspo czynnik strat mocy cieplnej przez przenikapigez wszystkie przegrody W/K
zewn trzne
Hye wspo czynnik strat mocy cieplnej na wentylacj W/K
Clint, H temperatura wewitrzna dla okresu ogrzewania w budynku lub lokalu °C
mieszkalnym przyjmowana zgodnie z wymaganiami z&w@Er w przepisach
techniczno-budowlanych
Oe rednia temperatura powietrza zewwmnego w analizowanym okregie °C
miesi cznym wed ug danych dla najldizej stacji meteorologicznej
tw liczba godzin w miestu h
3.2.3. Wsp0 czynniki strat ciep a przez przenikanie naleblicza ze wzoru:
He= i[owi- (A-U+ ili- )] WK (1.14)
gdzie:
by wspo czynnik redukcyjny obliczeniowej ndicy temperatur i-tej przegrody (tabl. -
6); dla przegrod pomidzy przestrzeni ogrzewan i rodowiskiem zewrtrznym
by =1
A pole powierzchni i-tej przegrody otaczegj przestrze o regulowane] m’
temperaturze, obliczanej wg wymiaréw zewnnych przegrody, (wymiary okier i
drzwi przyjmuje si jako wymiary otworéw w cianie)
U wsp6 czynnik przenikania ciep a i-tej przegrodympalzy przestrzeniogrzewan | W/(m’K)

i stron zewntrzn , obliczany w przypadku przegrdd nieprzezroczystyed ug
normy PN-EN ISO 6946, w przypadku okiemnyietlikdw i drzwi przyjmuje si
wed ug Aprobaty Technicznej lub zgodnie z normyrobu PN-EN 14351-1; w
odniesieniu do cian osonowych metalowo-szklanych wedug Aprobaty
Technicznej lub zgodnie z normvyrobu PN-EN 13830, a w przypadku pod ogi na
gruncie przyjmowany jako }J i obliczany jak w pkt 3.2.4.

d ugo i-tego liniowego mostka cieplnego

liniowy wspo6 czynnik przenikania ciep a mostkaptieego przyjty wg PN-EN| W/(mK)

ISO 14683:2008 lub obliczony zgodnie z PN-EN 1ISQ112008

Tabela 6. Wsp06 czynnik redukcyjny obliczeniowej rénicy temperatury by

Lp. | Rodzaj przestrzeni nieogrzewanej oddzielonej rppatrywan przegrod od by

ogrzewanej przestrzeni budynku

1 Pomieszczenie:
a) tylko z 1 cian zewntrzn 0,4
b) z przynajmniej 2cianami zewntrznymi bez drzwi zewrtrznych 0,5
C) z przynajmniej 2cianami zewntrznymi z drzwiami zewrtrznymi (np. hale, gar&) 0,6
d) z trzemacianami zewntrznymi (np. zewntrzna klatka schodowa) 0,
Podziemie:
a) bez okien/drzwi zewitrznych 0,5
b) z oknami/drzwiami zewitrznymi 0,8

2 Poddasze:
a) przestrze poddasza silnie wentylowana (np. pokrycie dacdachéwek lub innych | 1,0
materia 6w tworzcych pokrycie niecig €) bez deskowania pokrytego pdpb p yt

czonych brzegami

b) inne nieizolowane dachy 0,9
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¢) izolowany dach 0,7
3 Wewn trzne przestrzenie komunikacyjne

(bez zewntrznych cian, krotno wymiany powietrza mniejsza nd,5h") 0
4 Swobodnie wentylowane przestrzenie komunikacyjne

(powierzchnia otworéw/kubatura powierzchad.005 nd/m?) 1,0
5 Przestrze podpod ogowa:

a) pod oga nad przestrzemieprzechodni 0,8

b) pod oga na gruncie 0,6
6 Przej cia lub bramy przelotowe nieogrzewane, obustronnigamkni te 0,9

Wsp6 czynniki przenikania liniowych mostkow ciepwawvzgl dnione we wzorze (1.14)
wyznacza Siw oparciu o:

a) dokumentacjtechniczn budynku,

b) tablice mostkéw cieplinych,

c) obliczenia szczegd owe mostkow cieplnych.

3.2.4. Warto wsp6 czynnika przenikania ciep a przez pod ng gruncie

Wsp0 czynnik przenikania ciep a przez pod ot gruncie ¢ naley okreli wg PN-EN
12831:2006 biorc pod uwag:

1) wielko zag bienia poniej tereng,

2) wielko wsp6 czynnika przenikania ciepladla konstrukcji pod ogi, obliczonego wg
zasad podanych w normie PN-EN ISO 6946:2008 z uwngtniem oporu
przejmowania ciepa od strony wevirznej budynku i z pominciem oporu
przejmowania ciep a od strony gruntu .

3) wielko parametruB’, ktéry okrela si z zaleno ci

B'=A4/0,5P (1.15)

gdzie:

Ag powierzchnia rozpatrywanej p yty pod ogowegznie ze cianami zewntrznymi i m
wewn trznymi; w odniesieniu do wolnostaego budynku 4 jest ca kowit
powierzchni rzutu parteru, a w odniesieniu do budynku w zalidszeregowej
A jest powierzchnirzutu parteru rozpatrywanego budynku

P obwéd rozpatrywanej pyty podogowej; w odniesien do budynkd m
wolnostojcego P jes ca kowitym obwodem budynku, a w odniesieniu
budynku w zabudowie szeregowej P odpowiada jedwnimie d ugoci cian
zewn trznych oddzielajcych rozpatrywan przestrze ogrzewan od rodowiskal
zewn trznego

Jako warto Uy przyjmuje si ekwiwalentn warto okrelon na podstawie wyliczonych
wartoci B oraz U, U = U equiv,pt

3.2.5. Wsp06 czynnik strat ciep a na wentylatfle y oblicza ze wzoru:

He =TaC « (b\/e,k 'Vve,k,mr) W/K (1-16)

gdzie:

r.c, |pojemno cieplna powietrza, 1200 J/{K) JI(nK)

Bye k wspo czynnik korekcyjny dla strumienia k
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Vyermn | U redniony w czasie strumigpowietrza k m/s

k identyfikator strumienia powietrza -

Strumienie powietrza wentylacyjnego wystij ce we wzorze (1.16) nalg wyznacza w
oparciu o:
a) obowi zuj ce przepisy,
b) dokumentacj techniczn budynku i instalacji wentylacyjnej, program ytkowania
budynku lub lokalu mieszkalnego,
c) wiedz techniczn oraz wizj lokaln obiektu,

Najcz ciej wyst puj ce przypadki:
- budynek z wentylacjnaturaln

bve,l= 1; \4e,1,mn= Vo m3/S
bve2=1; Ve,2,mn= Vint m*/s (1.17)

- budynek z wentylacjmechanicznwywiewn

bve1=1; Ve, 1,mn= Vex nt/s
bve,2 =1, Ve, 2,mn= Vx m3/s (1.18)

- budynek z wentylacjmechaniczn nawiewn

bve,l =1; Ve.1.mn= Vsu IT?/S
bre2= 1, Veom=Vyx  N/s (1.18.1)

- budynek z wentylacjmechaniczn nawiewno-wywiewn

bve1=1— o Ve, 1,mn= Vs nt/s
bue.2= 1; Voom= Vs NP/s (1.19)

- budynek z wentylacjmechaniczn nawiewno-wywiewn dzia aj c okresowo

bre1= (1- od); Ve, 1,mn= Vs ntls

bve2= Ve,2,mn= Vx /s
bve,3 = (1 -) (1_ oc); Ve,3,mn= Vo rfls (1'19'1)
besa= (1-); Ve,4,mn= Vy’ m’/s

- dodatkowy strumie powietrza \, przy pracy wentylatorow wywo any wp ywem wiatru i
wyporu termicznego, wyznacza g zaleno ci:

V= V- nsoe / {1 + fle [(Vou— Ved! V- N /3600} Ws  (1.20)

gdzie:

Vo Vs, | Obliczeniowy strumie powietrza wentylacyjnego, wymagany ze wzgiw m/s
Vex higienicznych, liczony zgodnie z PN-83/B-03430/AZ300Wentylacja w
budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbioroweggdeaznoci publicznej.
WymaganiaPrzy czym obliczeniowy strumigowietrza dla kawalerek (M1)
ogranicza si do 80 ni/h (0,022 n¥s).

Vo strumie powietrza wentylacji naturalnej kana owej /s
Vsu strumie powietrza hawiewanego mechanicznie %/am
V ex strumie powietrza wywiewanego mechanicznie %/sn
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Vi strumie powietrza wikszy ze strumieni: nawiewanegQ,Vwywiewanego V m/s

Vy dodatkowy strumie powietrza infiltruj cego przez nieszczelrm przy pracy me/s
wentylatorow, wywo any wp ywem wiatru i wyporemit@cznym

Vint strumie powietrza infiltruj cego przez nieszczelrm, spowodowany dzia aniem m/s
wiatru i wyporu termicznego

V! dodatkowy strumie powietrza infiltruj cego przez nieszczelnm, spowodowany me/s

dzia aniem wiatru i wyporu termicznego — przy wgzonych wentylatorach
wentylacji mechanicznej; ¥/ = V- nsy-e/3600

\% kubatura wewntrzna wentylowana m

oc skuteczno odzysku ciep a z powietrza wywiewanego; z dodatkavgruntowym -
powietrznym wymiennikiem o = [1 — (1 — oc1) - (1 — owd)]; Przy czym: o —
skuteczno wymiennika do odzysku ciep a z powietrza wywiewgme gwc —
skuteczno gruntowego powietrznego wymiennika ciep a; przgkorurzdze do
odzysku ciepay,. =0

udzia czasu wczenia wentylatorow wentylacji mechanicznej w olees -
bilansowania (miest lub rok)

e,f wspO czynniki os ontia budynku, Tabela 6.1 -

Nso krotho wymiany powietrza w budynku wywo ana ric ci nie 50 Pa H

Tabela 6.1. Wsp6 czynniki osonicia e i f, stosowane do oblicze dodatkowego
strumienia powietrza wg wzoru (1.20)

Wspo6 czynnik e dla klasy os onicia: Wi cejni jedna Jedna nieos onita
nieos oni ta fasada fasada

Nieos onite: budynki na otwartej przestrzeni, wysokie 0,10 0,03
budynki w centrach miast

rednie os onicie: budynki wréd drzew lub innych 0,07 0,02
budynkoéw, budynki na przedmigach
Mocno os onite: budynki redniej wysokoci w 0,04 0,01
miastach, budynki w lasach
Wsp6 czynnik f 15 20

Przy braku danych, dodatkowy strumipowietrza infiltrujcego przez nieszczelrm, dla
budynkow istniejcych mo na przyj
- dla budynku poddanego prébie szczetimso (h™ przy 50 Pa)

¥=0,05 - B - Kubatura wentylowana /3600 *m (1.21)

- dla budynku bez préby szczelwo

¥ = 0,2 - Kubatura wentylowana/3600 ¥sn (1.22)

3.2.6. Zyski ciep a wewrtrzne i od s oca dla budynku lub lokalu mieszkalnego w okresie
miesi ca oblicza size wzoru:

Hn = Qnt + Qo kWh/mies (1.23)
gdzie:
Qint miesi czne wewntrzne zyski ciep a kWh/mies
Qsol miesi czne zyski ciepa od promieniowania s onecznegoerpkajcego dg kWh/mies
przestrzeni ogrzewanej budynku przez przegrodyzporzyste
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Warto zyskéw ciep a od promieniowania s onecznego vpygtc we wzorze (1.23) nalg
oblicza ze wzoru:

= Q1+ Q> kWh/mies (1.24)
w ktérym:
Qa1 zyski ciepa od promieniowania sonecznego przémnaozamontowane w kWh/m-c
przegrodach pionowych
Qs2 zyski ciepa od promieniowania sonecznego przémnaozamontowane w kWh/m-c
po aciach dachowych

Warto ci miesi cznych zyskow ciep a od nas onecznieniprzez okna w przegrodach
pionowych budynku nale oblicza ze wzoru:

&X2= Ci'Ai'h'g'k Z kWh/mies

w ktorym:

(1.25)

udzia pola powierzchni paszczyzny szklonej dokmaitego pola
powierzchni okna, jest zaley od wielkoci i konstrukcji okna; warto
rednia wynosi 0,7

pole powierzchni okna lub drzwi balkonowych wietle otworu w
przegrodzie

m2

warto energii promieniowania s onecznego w rozpatrywamyiesi cu na
p aszczyzn pionow, w ktorej usytuowane jest okno o powierzchnj
wed ug danych dotyczych najbli szego punktu pomiaréw promieniowa
S onecznego

A
nia

KWh/(mfm-c)

wspo czynnik przepuszczalmd energii promieniowania s onecznego pr
oszklenie, wed ug Tabeli 7

vez -

wspo czynnik korekcyjny wartai |; ze wzgldu na nachylenie p aszczyz
po aci dachowej do poziomu, wed ug Tabeli 8; di@ny pionowej k= 1,0

wspo czynnik zacienienia budynku ze wzfjl na jego usytuowanie or

przes ony na elewacji budynku, wed ug Tabeli 9

Tabela 7. Warto ci wspd czynnika przepuszczaln@i energii promieniowania
S onecznego przez oszklenie g

Lp. Rodzaj oszklenia g
1 | Oszklenie pojedynczszyb 0,85
2 Oszklenie podwojnszyb 0,75
3 Oszklenie podwojnszyb z pow ok selektywn 0,67
4 Oszklenie potrojnszyb 0,7
5 Oszklenie potrdjnszyb z dwiema pow okami selektywnymi 0,5
6 Okna podwodjne 0,75

Tabela 8. Warto ci wspo czynnika korekcyjnego nachylenia k

Lp. . . : Nachylenie do poziomd
Orientacja p aszczyzny wzgldem strony wiata 30 5 &0
1 Po udniowa (S) 1,1 1,1 1,1
2 Po udniowo-zachodnia (S-W) 1,1 1,1 1,1
3 Zachodnia (W) 1,1 1,1 1,2
4 P6 nocno-zachodnia (N-W) 1,4 1,2 1,1
5 P6 nocna (N) 1,4 1,2 1,1
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6 P6 nocno-wschodnia (N-E) 1,4 1,2 1,1
Wschodnia (E) 1,3 1,2 1,2
8 Po udniowo-wschodnia (S-E) 1,1 1,1 1,1

~

Tabela 9. Warto ci wspd czynnika zacienienia budynku Z

Lp. Usytuowanie lokalu mieszkalnego lub przes ony yst puj ce na elewacji budynku Y4
1 Budynki na otwartej przestrzeni, lub wysokie isgio ciowe w centrach miast 1,0
2 Lokale mieszkalne jw. w ktérych co najmniej pgaookien zacieniona jest przez 0,96
elementy loggii lub balkonu siedniego mieszkania
3 Budynki w miastach w otoczeniu budynkéw o ztiiej wysokoci 0,95
4 Budynki niskie i redniowysokie w centrach miast 0,90

Warto  miesi cznych wewntrznych zyskow ciepa Qn w budynku Ilub lokalu
mieszkalnym naley oblicza ze wzoru:

Q= Gnt -Ar- ty - 10°  kWh/mies (1.26)
gdzie:
Oint obci enie cieplne pomieszczenia zyskami wetranymi W/m?
As jest powierzchni pomieszcze o regulowanej temperaturze w budynku lub lokdlu  m?
mieszkalnym

Wielko zyskow wewntrznych wystpuj cych we wzorze (1.26) nalg wyznacza w
oparciu o:
a) dokumentacj techniczn budynku i instalacji oraz programyikowania budynku lub
lokalu mieszkalnego,
b) wiedz techniczn oraz wizj lokaln obiektu,
Przy braku danych, dla budynkéw istnigych mona przyj warto ci z tabeli 10.

Tabela 10. rednia moc jednostkowa wewntrznych zyskow ciep a (bez zyskow od
instalacji grzewczych i ciep ej wody) — odniesiona do powierzchni:A

Lp. Rodzaj budynku (lokalu mieszkalnego) int
W/m?
1 Dom jednorodzinny 2,5-3,5
2 Dom wielorodzinny (lokal mieszkalny) 3,2-6,0
3 Szkoy 1,5-4,7
4 Urz dy 3,5-6,4

4. Obliczanie rocznego zapotrzebowania na energko cow na potrzeby przygotowania
ciep ej wody u ytkowej
4.1. Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania na energgo cow

Qkw = Qwnd wiot KWh/rok (1.27)

oraz
Wtot= W,g Wd*® W,s® We (1.28)

gdzie:
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Qw.nd zapotrzebowanie ciep aytkowego do podgrzania ciep ej wody kWh/rok

hw,g rednia sezonowa sprawnowytworzenia nonika ciep a z energii dostarczanej|do -
granicy bilansowej budynku (energii keowej),
hw g rednia sezonowa sprawnotransportu (dystrybucji) ciep ej wody w obie -
budynku (os ony bilansowej lub poza )i

hw s rednia sezonowa sprawno akumulacji ciepej wody w elementach -
pojemnociowych systemu ciep ej wody (w olinie os ony bilansowej lub poza
nt ),

hwe re)dnia sezonowa sprawnowykorzystania (przyjmuje sil,0) -

Uwaga:

1. Jeeli istnieje kilka nonikéw energii lub kilka wydzielonych instalacji, ldzenia
przeprowadza sioddzielnie dla kadego przypadku.

2. Zyski ciep a od instalacji transportu ciep ej wddyodu 6w pojemnaciowych, jeeli s
one zlokalizowane wewitrz osony izolacyjnej budynku, to swliczane do
wewn trznych zyskéw ciep a.

3. Jeeli instalacja transportu ciep ej wody jest zaixehma i po oona w bruzdach, to nie
uwzgl dnia si tej cz ci instalacji w obliczeniach strat ciep a.

4. Dla wszystkich lokali mieszkalnych, ktére god czone do wspolnej instalacji centralnej

ciep ej wody uytkowej, sprawncci cz stkowe we wzorze (1.28) gakie same jak dla
ocenianego budynku.

Sprawnoci cz stkowe uwzgldnione we wzorze (1.28) oraz dane do wzoru (1.20¢ n
wyznacza w oparciu o:

a) obowi zuj ce przepisy,

b) dokumentacjtechniczn budynku i instalacji oraz urdze ,

c) wiedz techniczn oraz wizj lokaln obiektu,

d) dostpne dane katalogowe udze , elementéw instalacji ogrzewczej i ciep ej wody
u ytkowej obiektu,

Wyznaczenie sprawnoi elementow instalacji:

w,d= Qw,nd(Qw,nda+ Qw,a) (1.28.1)
w,s= (Qwnd+ Qwd/(Qund+ Qwa+ Qwyg (1.28.2)

gdzie:

Qwa |Urednione roczne straty ciep a instalacji transpoftiystrybuciji) ciep ej wodykWh/rok

u ytkowej w budynku (w os onie bilansowej lub poza)ni

Qws |Uurednione sezonowe straty ciepa w elementach pajesimwych systemTkWh/rok

grzewczego budynku (w olsie os ony bilansowej lub poza i

Straty ciep a sieci transportu ciep ej wodytkowej oraz zasobnika ciep ej wody:

Qwa= (- g -tew) 10° kWh/rok (1.28.3)
Quws (Vs-Gs-tew) 10° kWh/rok (1.28.4)
gdzie:
l; d ugo i-tego odcinka sieci ciep ej wody ytkowej, m
Qi jednostkowe straty ciep a przewodéw ciep ej wosy,Tabeli 11.1 W/m
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tew czas dzia ania uk adu ciep ej wody wgi roku h
Vg pojemno zasobnika ciep ej wody dn?
ds jednostkowe straty ciep a zasobnika ciep ej wody,Tabeli 11.2 W/dr

Tabl. 11.1. Jednostkowe straty ciep a przez przewody ciep ej wodyyikowej ¢, [W/m]

Przewody Na zewntrz os ony izolacyjnej Wewn trz os ony izolacyjnej
0 Izolacja termiczna budynku budynku
temperaturze przewodow DN DN DN DN DN DN DN DN
°C 10-15| 20-32 | 40-65| 80-100| 10-15| 20-32| 40-65 | 80-100
Przewody | nieizolowane 249 33,2 477 68,4 14,9 19,9 286 041,
ciep ej wody| ¥ gruboci wg WT 5,7 8.8 13,5 20,7 34 5[3 8,1 12,4
u ytkowej — | grubo  wg WT 41 4,6 4,4 4,6 2,5 27 2|7 2,7
przep yw
zmjse(;)nny 2x grubo wg WT 3,0 3,4 3,2 3,2 1,8 20 19 1,9
55°C
Przewody | nieizolowane 53,5 71,8 102/5 147,24 37,3 49,8 11,5 02,4
cyrkulacyjne| ¥ gruboci wg WT 12,3 18,9 29,( 44,6 8/6 13,2 20,2 31,1
—stay grubo wg WT 8,8 9,8 9,8 9,8 6,1 6,8 6|8 q,8
przepyw | 2x grubo wg WT 6,5 7,2 6,9 6,9 4.5 51 4(8 48
55°C
Tabl. 11.2. Jednostkowe straty ciep a przez zasobniki ciep ej wody ytkowej Qs
3
[W/dm?|
Po rednio podgrzewane, biwalentne zasobniki Ma e
Lokalizacja| Pojemno solarne, zasobniki elektryczne ca odobowe asobniki Zasobniki
zasobnika [dm?] Izolacja Izolacja Izolacja z gazowe
elektryczne
10 cm 5cm 2cm
Na 25 0,68 1,13 2,04 2,80 3,13
zewn trz 50 0,54 0,86 1,58 2,80 3,07
0s ony 100 0,43 0,65 1,23 2,80 3,02
izolacyjnej 200 0,34 0,49 0,95 2,96
budynku 500 0,25 0,34 0,68 2,89
1000 0,20 0,26 0,53 2,84
1500 0,18 0,22 0,46 2,81
2000 0,16 0,20 0,41 2,78
Wewn trz 25 0,55 0,92 1,66 2,28 2,55
0s ony 50 0,44 0,70 1,29 2,28 2,50
izolacyjnej 100 0,35 0,53 1,00 2,28 2,46
budynku 200 0,28 0,40 0,78 2,41
500 0,21 0,28 0,56 2,35
1000 0,17 0,21 0,43 2,31
1500 0,14 0,18 0,37 2,28
2000 0,13 0,16 0,33 2,27

Przy braku danych, dla budynkéw istnigjch mona korzysta odpowiednio z wartai
zrycza towanych z Tabel 12-13.2.

Tabel 12. Sprawnoci wytwarzania ciep a (dla przygotowania ciep ej wody) wréd ach

hH’g
Lp. S .
Rodzaj rod a ciep a hug ((hg)
1 Przep ywowy podgrzewacz gazowy z zap onem elektrym 0,84-0,99
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Przep ywowy podgrzewacz gazowy z zap onem p oigmery urnym

0,16-0,74

2

3 Kot y sta otemperaturowe (tylko ciep a woda) 002

4 Kot y sta otemperaturowe dwufunkcyjne (ogrzewariep a woda) 0,65-0,77
5 Kot y niskotemperaturowe 0 mocy do 50 kW 0,8330,9
6 Kot y niskotemperaturowe o mocy ponad 50 kW [€0]3¢32

7 Kot y gazowe kondensacyjne o mocy do 50 RW 0,85-0,91

8 Kot y gazowe kondensacyjne o mocy ponad 50 kW 88-0,93
17 | Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasalenikbez strat) 0,96-0,99
17 | Elektryczny podgrzewacz przep ywowy 0,99-1,00
24 | Pompy ciep a woda/woda 3,0-4,3

25 | Pompy ciep a glikol/woda 2,6-3,8

26 | Pompy ciep a powietrze/woda 2,2-3,1

27 | W ze cieplny kompaktowy z obudow 0,88-0,90
28 | W ze cieplny kompaktowy bez obudowy 0,80-0,85
27 | W ze cieplny kompaktowy z obudowogrzewanie i ciep a woda) 0,94-0,97
28 | W ze cieplny kompaktowy bez obudowy (ogrzewanieepci woda) 0,88-0,96

U'sprawno odniesiona do wartci opa owej paliwa,
2 sezonowy wsp6 czynnik wydajna grzejnej pompy ciep a (SPF)
Uwaga:

1) przyj ta sprawno dla rozpatrywanego przypadku powinna uwdgia stan kot a i jegoredniosezonowe

obci enie cieplne,

2) ca oroczny tryb pracy w uk adzie centralnegozegrania i ciep ej wody ytkowej; w przypadku trudnai
oceny stanu faktycznego najeprzyjmowa warto  redni z podanego zakresu sprawaio

Tabela 13.1. Sprawno przesy u wody ciep ej uytkowej hy g

Rodzaje instalacji ciep ej wody

Sprawno przesy u wody
ciepejhygq

1. Miejscowe przygotowanie ciep ej wody, instalacjeiep ej wody bez obiegéw cyrkulacyjnych

Miejscowe przygotowanie ciep ej wody bezpadnio przy punktach

obiegu cyrkulacyjnego

poboru wody ciep ej 10
Miejscowe przygotowanie ciep ej wody dla grupy pténk poboru wody 08
ciep ej w jednym pomieszczeniu sanitarnym, bez gibigyrkulacyjnego !
2. Mieszkaniowe wz y cieplne

Kompaktowy wze cieplny dla pojedynczego lokalu mieszkalnegz, b 085

3. Centralne przygotowanie ciep ej wody, instalacj@ieplej wody bez obiegow cyrkulacyjnych

Instalacje ciep ej wody w budynkach jednorodzinnych

0,6

nie izolowane, przewody rozprowadzajce izolowane

4. Centralne przygotowanie ciep ej wody, instalacje obiegami cyrkulacyjnymi, piony instalacyjne

Instalacje ma e, do 30 punktéw poboru ciep ej wody 0,6
Instalacje rednie, 30-100 punktéw poboru ciep ej wody 0,5
Instalacje due, powy ej 100 punktéw poboru ciep ej wody 0,4

przewody rozprowadzaj ce izolowan

5. Centralne przygotowanie ciep ej wody, instalacje obiegami cyrkulacyjnymi, piony instalacyjne i

Instalacje ma e, do 30 punktéw poboru cieplej wody 0,7
Instalacje rednie, 30-100 punktéw poboru ciep ej wody 0,6
Instalacje due, powy ej 100 punktéw poboru ciep ej wody 0,5

6. Centralne przygotowanie ciep ej wody, instalacje obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem
czasu pracy’, piony instalacyjne i przewody rozprowadzaj ce izolowane

Instalacje ma e, do 30 punktéw poboru ciep ej wody

0,8
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Instalacje rednie, 30-100 punktéw poboru ciep ej wody 0,7
Instalacje due, powy ej 100 punktéw poboru ciep ej wody 0,6

Obja nienia:
Y'Przewody izolowane wykonane z rur stalowych lubdnianych, lub przewody nieizolowane wykonane
z rur z tworzyw sztucznych.

2 Ograniczenie czasu pracy pompy cyrkulacyjnej dp ejevody w godzinach nocnych lub zastosowahie
pomp obiegowych ze sterowaniem za pomuaic adéw termostatycznych. F

Tabela 13.2. Sprawnoci akumulacji ciep a w systemie ciep ej wod¥ s

Lp. Parametry zasobnika ciep ej wody i jego usytuowanie hws
1 | Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1970-tych 0,30-0,59
2 | Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1977-1995 0,55-0,69
3 | Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1995-2000 0,60-0,74
4 | Zasobnik w systemie wg standardu budynku niskatecznego 0,83-0,86

4.2. Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania ciep aytkowego
Qw.nd = Vewirli -cwrw - (cw- o) -k -tuz /(1000-3600) kwWh/rok (1.29)

gdzie:

Vew Jednostkowe dobowe zcie ciep ej wody uytkowej naley przyjmowa na|dm?(j.o.)xobal
podstawie dokumentacji projektowej, pomiaroéwyatia w obiekcie istniecym
lub w przypadku braku danych na podstawie Tabeli 15

L; liczba jednostek odniesienia osoby

tuz czas uytkowania (miesic, rok - przewanie 365 dni), czas ytkowania naley doby
zmniejszy o przerwy urlopowe i wyjazdy i inne uzasadniontuagje, rednio
w ci gu roku 0 10% - dla budynkéw mieszkalnych .

kq mno nik korekcyjny dla temperatury ciepej wody innej n55°C, wg -
dokumentacji projektowej lub Tabeli 14
Cw ciep o w aciwe wody, przyjmowane jako 4,19 kJ/(kgK), kJ/(kgK)
M w g sto wody, przyjmowana jako 1000 kg/m kg/m®
ow temperatura ciep ej wody w zaworze czerpalnyniC55 °C
) temperatura wody zimnej, przyjmowana jak8C10 °C

Tabela 14. Wspo6 czynnik korekcyjny temperatury ciep ej wody k

Lp. Temperatura wody na wyg) ywie z Wsp6 czynnik korekeyjny k2
zaworu czerpalnego, C
1 55 1,00
2 50 1,12
3 45 1,28
" dla porednich wartoci temperatury wartai k; nale y interpolowa liniowo.

Tabela 15. Jednostkowe dobowe zycie ciep ej wody dla budynkéw mieszkalnych
ré nych typéw Ve
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Jednostkowe dobowe
. , Jednoska zu ycie ciep ej wody .y
Rodzaje budynkow odniesienia 0 temperaturze 55C
Lp. [.0.] [dm?/(j.0.)xtoba]
1 Budynki jednorodzinne [0s0lF3] 35
2 Budynki wielorodzinn® [osobaf 48

Obja nienia:

YW przypadku zastosowania w budynkach wielorodzihnyodomierzy mieszkaniowych do
rozliczania op at za ciepwod , podane wskaniki jednostkowego zuwycia ciep ej wody uytkowej
nale y zmniejszy o 20%.

2 Liczb mieszkacéw w zaleno ci od rodzaju budynku lub lokalu mieszkalnego nglprzyjmowa
zgodnie z projektem budynku, a dla budynkow istrmggh na podstawie stanu rzeczywistego.

Uwaga: dla innych budynkéw wed ug zeznika nr 6

5. Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania na energiomocnicz

Energia pomocnicza jest niezima w tym przypadku do utrzymania w ruchu systemow
technicznych ogrzewania i wentylacji oraz przygaovwa ciep ej wody wtkowej. Jako
energia pomocnicza jest wykorzystywana energiatmsiekna, ktéra w przytej metodzie
oceny jest energiko cow , przeliczon na energi pierwotn wg zaleno ci (1.3 1.4).

W przyj tej metodzie oceny energia pomochicza jest przezmac

- w systemie ogrzewania do najp: pomp obiegowych, pompy adogj bufor, palnika,
pompy obiegowe]j w systemie solarnym, pomp obiegowrnych, sterownikow i
nap déw wykonawczych,

- W systemie przygotowania ciep ej wody do mdyr pompy cyrkulacyjnej, pompy
aduj cej zasobnik, pompy obiegowej w systemie solarngteyownikow i napddw
wykonawczych,

- w systemie wentylacji mechanicznej do ndyp: wentylatoréw, urazlze do odzysku
ciep a, sterownikow i naplow wykonawczych.

Wyznaczenie zapotrzebowania nha enepgimocnicz:
- system ogrzewania i wentylacji

Eel,pom,H= i JelH,i* A - tel,i '103 kWh/rok (130)
Eel,pom,V= i Celv,i * A - tel,i '103 kWh/rok (1.31)
gdzie:
OelHi zapotrzebowanie mocy elektrycznej do réipi-tego urzdzenia pomocniczego W W/m?
systemie ogrzewania, odniesione do powierzchyikowej (ogrzewanej)
Oel,v,i zapotrzebowanie mocy elektrycznej do rdipi-tego urzdzenia pomocniczego W W/m?
systemie wentylacji, odniesione do powierzchnjitkiowej (ogrzewanej)
ter czas dzia ania urdzenia pomocniczego w gu roku, zaleny od programy  h/rok
eksploatacji budynku (instalaciji),

- system przygotowania ciep ej wodyytkowe]
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EelpomH= i Gelw,i * As - Loy -10° kWh/rok (1.32)
gdzie:
Oelw,i zapotrzebowanie mocy elektrycznej do rdipi-tego urzdzenia pomocniczego W W/m?
systemie przygotowania ciep ej wody, odniesione mhwierzchni uytkowej
(ogrzewanej)
ter, czas dzia ania urdzenia pomocniczego w gu roku, zaleny od programy  h/rok
eksploatacji instalacji ciep ej wody,

Uwaga: gdy istnieje kilka wydzielonych instalaghliczenia przeprowadza sbddzielnie dla

ka dego przypadku.
Dane do wzorow (1.30-1.32) nalewyznacza w oparciu o:

a)
b)
c)
d)

obowi zuj ce przepisy,

dokumentacj techniczn budynku i instalacji oraz urdze ,

wiedz techniczn oraz wizj lokaln obiektu,

dost pne dane katalogowe udze , elementéw instalacji ogrzewczej i ciep ej wody

u ytkowej obiektu,

Przy braku danych maa korzysta odpowiednio z Tabeli 19.

Tabela 19. rednie moce jednostkowe uk adéw pomocniczych odniesione do powidnnc
Ay i redni czas ich pracy w cigu roku

Lp. |Rodzaj urz dzenia pomocniczego i instalaciji 4 tel
W/’ h/rok

1 | Pompy obiegowe ogrzewania w budynkuodd 250 m z 0,2-0,7 5000-6000
grzejnikami cz onowymi lub p ytowymi, granica ogwamnia 12C

2 | Pompy obiegowe ogrzewania w budynkugpdnad 250 Mz 0,1-0,4 4000-5000
grzejnikami cz onowymi lub p ytowymi, granica ogwamnia 16C

3 | Pompy obiegowe ogrzewania w budynkuod®d 250 m z 0,5-1,2 6000-7000
grzejnikami pod ogowymi, granica ogrzewani2@5

4 | Pompy cyrkulacyjne ciep ej wody w budynku g do 250 m, praca 0,1-0,4 8760
ciga

5 | Pompy cyrkulacyjne ciep ej wody w budynku g ponad 250 0,05-0,1 7300
praca przerywana do 4 godz/dob

6 | Pompy cyrkulacyjne ciep ej wody w budynku g ponad 250 M 0,05-0,1 5840
praca przerywana do 8 godz/dob

7 | Pompa adupa zasobnik ciep ej wody w budynku @ Ao 250 m 0,3-0,6 200-300

8 | Pompa adufa zasobnik ciep ej wody w budynku @ Aonad 250 m 0,1-0,2 300-700

9 Pgmpa aduga bufor w uk adzie ogrzewania w budynku @ do 250 0,2-0,5 1500
m

10 Pomn%a aduga bufor w uk adzie ogrzewania w budynku g gonad 0,05-0,1 1500
250

11 | Napd pomocniczy i regulacja kot a do podgrzewu ciepefly w 0,8-1,7 200-350
budynku o A do 250

12 | Napd pomocniczy i regulacja kot a do podgrzewu ciepefly w 0,1-0,6 300-450
budynku o A ponad 250

13 | Napd pr%mocniczy i regulacja kot a do ogrzewania w mkayo A, 0,3-0,6 1400-3000
do 250

14 | Napd pomocniczy i regulacja kot a do ogrzewania w kayo A, 0,05-0,2 2500-4500
ponad 250 rh

15 | Napd pomocniczy pompy ciep a woda/woda w uk adzie 1,0-1,6 400
przygotowania ciep ej wody

16 | Napd pomocniczy pompy ciep a glikol/woda w uk adzie 0,6-1,0 400
przygotowania ciep ej wody

15 | Napd pomocniczy pompy ciep a woda/woda w uk adzie egeamnia 1,0-1,6 1600
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Lp. |Rodzaj urz dzenia pomocniczego i instalaciji ai tel
W/m? h/rok

17 | Napd pomocniczy pompy ciep a glikol/woda w uk adzigzsyvania 0,6-1,0 1600

18 | Regulacja wz a cieplnego — ogrzewanie i ciep a woda 0,05-0/1 7608

19 | Pompy i regulacja instalacji solarnej w budyoké, do 500 m 0,2-0,4 1000-1750

20 | Pompy i regulacja instalacji solarnej w budywoké, ponad 500 0,1-0,3 1000-1750

21 Wenltylatory w centrali nawiewno-wywiewnej, wymé@apowietrza dqg  0,2-0,6 6000-8760
0,6h

22 | Wentylatory w centrali nawiewno-wywiewnej, wym&apowietrza 0,6-1,6 6000-8760
powy ej 0,6h!

23 | Wentylator w centrali wywiewnej, wymiana powigtrdo 0,6H 0,1-0,5 6000-8760

24 | Wentylator w centrali wywiewnej, wymiana powigtpowy ej 0,6h" 0,5-1,1 6000-8760

25 | Wentylatory miejscowego uk adu wentylacyjnego 1-3,0 6000-8760

Uwaga: w przypadku trudnoi oceny stanu faktycznego najeprzyjmowa wartoci rednie z podanego
zakresu zmian mocy jednostkowej lub czasu dzia. ania

6. Metoda uproszczona obliczania rocznego zapotrzebowania na energierwotn dla
ogrzewania i wentylacji budynkoéw mieszkalnych

Metoda ma zastosowanie dla budynkow istmiggh nie poddanych termomodernizacii,

ktérych redni wspd czynnik przenikania ciep a obudowy budyrjest wikszy od 0,8

W/m?K oraz posiadaj wentylacje grawitacyjn Metoda jest oparta na stopniogodzinach

sezonu ogrzewczego.

6.1. Wyznaczenie wskanika EP dla ogrzewania

ERy = Q/A;  kWh/(nfrok) (1.33)

EKy = Qen/Ar  kWh/(nfrok) (1.33.1)

gdzie:

Qp.H roczne zapotrzebowanie na energpierwotn dla ogrzewania i wentylacjikWh/rok
przygotowania ciep ej wody oraz naju urz dze pomocniczych

Przy braku danych, powierzchm; w przybli eniu mo na wyznaczy z zaleno ci:

Ar= (/= 0,04) - \b  nf (1.34)
gdzie:
hg wysoko kondygnaciji brutto (wraz ze stropem) m
Ve kubatura zewrtrzna cz ci ogrzewanej budynku m°

6.2. Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania na energierwotn

QF’,H = Wasys- QH,nd kWh/rok (135)
QkH=Wins- Quna  KWh/rok (1.35.1)
Wsys= WH* WiNs (1.36)
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gdzie:

QP,H

roczne zapotrzebowanie na enerngierwotn przez system grzewczy i wentylacyjrigWh/rok

do ogrzewania i wentylacji

QH,nd

zapotrzebowanie na energu ytkow (ciep o uytkowe) przez budynek (lokakWh/rok

mieszkalny),

WH

wspo czynnik nak adu nieodnawialnej energii pieivep) na wytworzenie i -

dostarczenie nmika energii (lub energii) kawowej do ocenianego budynku: kocj

gazowy, olejowy lub wglowy - w; = 1,1; sie cieplna — w = 1,2; kot ownia lokalna

w glowa — w; = 1,3; grzejnik elektryczny —yw=3,0

Wins

wspo czynnik nak adu instalacji na pokrycie stsjstemu ogrzewczego (je
odwrotnoci  sprawnoci ) | Na energi pomocnicz, Tabela 16

Tabela 16. Wsp06 czynnik nak adu instalacji ogrzewczej zedd em ciep a Wns

Lp. Rodzaj instalacjii rod a ciep a Wins
1 Koty w glowe + regulacja centralna + przewody s abo zaizahe 1,80-2,00
2 Koty w glowe + regulacja centralna + przewody dobrze Zaizane 1,70-1,90
3 Koty w glowe + regulacja centralna i zawory grzejnikowe 2K 1,60-1,70
przewody dobrze zaizolowane
4 Kot y gazowe dwufunkcyjne wisze mieszkaniowe + regulacja 1,45-1,55
miejscowa
5 Kot y gazowe z otwartkomor spalania i dwustawrnregulacj procesu 1,35-1,40
spalania + regulacja centralna i zawory grzejnik@Ket przewody
dobrze zaizolowane
6 Kot y niskotemperaturowe na paliwo gazowe z zaimk komor 1,30-1,35
spalania i palnikiem modulowanym + regulacja cdn&ra zawory
grzejnikowe 2K + przewody dobrze zaizolowane
7 Kot y gazowe kondensacyjne + regulacja centrahaavory grzejnikowe 1,20-1,25
2K + przewody dobrze zaizolowane
8 Kot y gazowe kondensacyjne + regulacja centrah@avory grzejnikowe 1,14-1,16
1K + przewody dobrze zaizolowane
9 W ze cieplny kompaktowy bez obudowy + regulacja @nt i zawory 1,22-1,26
grzejnikowe 2K + przewody dobrze zaizolowane
10 | W ze cieplny kompaktowy z obudow regulacja centralna i zawory 1,17-1,19
grzejnikowe 2K + przewody dobrze zaizolowane
11 | W ze cieplny kompaktowy z obudow regulacja centralna i zawory 1,13-1,15
grzejnikowe 1K + przewody dobrze zaizolowane
12 | Piec wglowy kaflowy 2,00-2,40
13 | Kocio w glowy w domku jednorodzinnym + przewody s abo zkinane 1,90-2,50
(bez regulaciji)
14 | Grzejniki elektryczne w pomieszczeniach 1,05-1,10

6.3. Roczne zapotrzebowanie ciep a ytkowego do ogrzewania i wentylaciji

Warto

rocznego zapotrzebowania ciep a do ogrzewaniantyhaeji budynku lub lokalu
mieszkalnego Qnq naley oblicza zgodnie ze wzorem:

Qund = Sh (Hi + Hye) — H,s (Qint + Qo) kWh/rok

Wspo6 czynnik strat ciep a przez przenikanie

gdzie:

Hie = i (b -Ai-U) + i Upi- Al WIK

(1.37)

(1.38)
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QH,nd

ilo ciepa niezbdna na pokrycie potrzeb ogrzewczych budynku (lo
mieszkalnego, strefy) w okresie miesinym lub rocznym

akWh/rok

S

stopniogodziny sezonu ogrzewczego, wg danych Hkjiczaych dla stacj
meteorologicznej najblszej lokalizacji budynku

i kKh/rok

Hy

wspO czynnik strat ciep a przez przenikanie dieose ogrzewczego

WIK

Hue

wsp0 czynnik strat ciep a przez wentyladja sezonu ogrzewczego

WIK

Qint

wewn trzne zyski ciep a dla sezonu ogrzewczego

kWh/rok

Qsol

zyski ciepa od promieniowania sonecznego przagniego do przestrze
ogrzewanej budynku przez przegrody przezroczysteseltonu ogrzewczego

hi KWh/rok

btr,i

wspo czynnik redukcyjny obliczeniowej ndicy temperatur i-tej przegrody:
- ciany zewntrzne R =1,0;

- dach jako granica systemy, ¥ 1,0;

- ostatnia kondygnacja (poddasze nigkowe) k =0,8;

- ciany i stropy przyleg e do nieogrzewanych pomieezdy, = 0,5;

- strop piwnicy, ciany nieogrzewanych piwnicy = 0,6;

- pod oga na gruncie b= 0,6.

pole powierzchni i-tej przegrody otaczegj przestrze o
temperaturze, obliczanej wg wymiaroéw zewmnych przegrody (wymiary okien
drzwi przyjmuje si jako wymiary otworéw w cianie)

regulowanej

wsp6 czynnik przenikania ciep a i-tej przegrodynmalzy przestrzeni ogrzewan
i stron zewntrzn , obliczany w przypadku przegrdd nieprzezroczystyed ug
normy PN EN ISO 6946, w przypadku okienyietlikbw i drzwi przyjmuje si
wed ug Aprobaty Technicznej, a w przypadku pod ogigruncie przyjmowan
jako U, Przy braku Aprobaty Technicznej nma zastosowawarto ci z Tabeli 17

W/(m?K)

dodatek uwzgldniaj cy udzia mostkéw cieplnych:

- Uy = 0,15 W/(MK) — dla budynku nieocieplonego z balkonami,

- Uy = 0,10 W/(mMK) — dla budynku nieocieplonego bez balkonéw;
- Uy = 0,05 W/(mMK) — dla budynku cz ciowo ocieplonego

W/(m?K)

sezonowy wspo czynnik efektywrm wykorzystania
ogrzewania, ys= 0,95

zyskow w trybi

Tabela 17. Wartoci wspd czynnikobw przenikania ciepa U przez okna i drzwiw
budynkach istniej cych przy braku Aprobaty Technicznej

Lp. Rodzaj okien lub drzwi balkonowych oraz drzwi wej ciowych do Obl’lczemoyvy
budynku wspé czyznnlk U
[W/(m“K)

1 Okna krosnowe pojedynczo oszklone 5,0

2 Okno jednoramowe, oszklone szytespolona jednokomorow 3,0

3 Okno jednoramowe, oszklone szytespolona dwukomorow 2,3

4 Okno skrzynkowe lub @ie nicowe:
- oszklone podwadjnie 2,6
- oszklone potrojnie 2,0

5 Okno zespolone oszklone podwajnie 2,6

6 Okno zespolone oszklone potrdjnie (w tym jedndazespolona 2,2
jednokomorowa)

7 Drzwi nieocieplane oszklone pojedynczo 5,1

8 Drzwi deskowe i klepkowe 2,5

9 Drzwi izolowane z p yt w ramie stalowej lub alumiaiwej 1,4

Wspo6 czynnik strat ciep a przez wentylagrawitacyjn budynku:
dla budynku bez proby szczelmd zlokalizowanego w przestrzeni

(nieos onitego)

Hye = 0,270 4 WI/K

otwartej

(1.39.1)
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- dla budynku bez préby szczelwo rednio os onitego
Hye = 0,190 A W/K (1.39.2)

- dla budynku z prébszczelnoci powietrznej (g, 3,0 h') lub mocno os oniego
(np. centra miast, budynki w lasach)

Hve=0,163 4 WI/K (1.39.3)
Wewn trzne zyski ciep a w sezonie ogrzewczym:
- dla budynku mieszkalnego wielorodzinnego

Qe =22 A kWh/rok (1.40)

- dla budynku mieszkalnego jednorodzinnego

Qint = 16 A kWh/rok (1.40.1)

Zyski ciep a od promieniowania s onecznego przeegnody przezroczyste:

Qsoi = i G-Airlsirg  kWh/rok (1.40.2)
w ktérym:
G udzia pola powierzchni paszczyzny szklonej do kaaitego pola -
powierzchni okna, jest zaley od wielkoci okna, mona przyj rednio 0,7
A pole powierzchni okna lub drzwi balkonowych wwietle otworu w m°
przegrodzie
ls, warto energii promieniowania sonecznego w sezonie ogrzem na kWh/(mfrok)

p aszczyzn pionow lub dachu, w ktérej usytuowane jest oknol o
powierzchni A

- ciana po udniowa S 350 kWh/(nfrok);
- ciana po udniowo-zachodnia S-W 310 kWh/(nfrok);
- ciana zachodnia W 220 kWh/(nfrok);
- ciana p6 nocno-zachodnia N-W 160 kWh/(nfrok);
- ciana p6 nocna N 145 kWh/(nfrok);
- ciana p6 nocno-wschodnia N-E 165 kWh/(nfrok);
- ciana wschodnia E 235 kWh/(nfrok);

- ciana po udniowo-wschodnia S-E 320 kWh/(nfrok);
- okna dachowe o nachyleniu pogji3® 300 kWh/(nfrok).

g wspo czynnik przepuszczalmd energii promieniowania s onecznego prgez -
oszklenie, wed ug Tabeli 7
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Za cznik nr 6

METODOLOGIA OBLICZANIA
CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU, LOKALU
MIESZKALNEGO LUB CZ  CI BUDYNKU STANOWI CEJ SAMODZIELN
CAO TECHNICZNO —-U YTKOW , WYPOSA ONYCH W INSTALACJ
CH ODZENIA, O KTORYCH MOWA W § 6 ROZPORZ  DZENIA

1. Okre lanie charakterystyki energetycznej budynku lub lokalu mieszkalnego

Charakterystyk energetyczn budynku wymagagego ch odzenia okria si na podstawie
obliczonego wskanika rocznego zapotrzebowania na nieodnawiakmergi pierwotn
budynku ocenianego ER.

W przypadku budynkéw mieszkalnych i lokali mieszikah z instalacj ch odzenia wskanik
rocznego zapotrzebowania na nieodnawiadmergi pierwotn obejmuje sum rocznego
zapotrzebowania na energipierwotn do ogrzewania, ch odzenia, wentylacji oraz
przygotowania ciep ej wody wraz z energpmochicz.

W przypadku budynkéw i czci budynkéw uytecznoci publicznej stanowcych
samodzieln cao techniczno-uytkow - wskanik rocznego zapotrzebowania na
nieodnawialn energi pierwotn obejmuje sum rocznego zapotrzebowania na energi
pierwotn do ogrzewania, ch odzenia, wentylacji, przygotoaartiep ej wody oraz
0 wietlenia wbudowanego wraz z energbomocnicz.

Sposob pospowania przy obliczaniu zapotrzebowania na enepigrwotn dla potrzeb
ogrzewania i wentylacji oraz przygotowania ciepwady u ytkowe] przedstawia rys. 1 w
za czniku nr 5 do rozporzizenia.

Sposob pospowania przy obliczaniu zapotrzebowania na enepigrwotn dla potrzeb
ch odzenia i wentylacji oraz przygotowania ciepvepdy u ytkowej przedstawia rys. 1
niniejszego zacznika.

Dla obliczenia charakterystyki energetycznej budymk innych ni  mieszkalne,

niewyposaonych w instalacj ch odzenia, stosuje smetodologi okre lon w za czniku nr
5 do rozporzdzenia.
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Rys. 1. Schemat blokowy obliczania wskika zapotrzebowania na energierwotn do
ch odzenia lub przygotowania ciep ej wodytkowej
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2. Obliczenia rocznego zapotrzebowania na energpierwotn
2.1. Budynki i lokale mieszkalne

Wska nik rocznego zapotrzebowania na energierwotn EP dla budynkdéw i lokali
mieszkalnych wymagagych dodatkowo ch odzenia wyznaczazsizale no ci:

EP = Q/As  kWh/(nfrok) (2.1)
gdzie:
Qr roczne zapotrzebowanie na enengierwotn dla ogrzewania, ch odzenia i wentylacjwWh/rok
przygotowania ciep ej wody oraz naju urz dze pomocniczych
As powierzchnia ogrzewana lub ch odzona (o reguloyéemperaturze) budynku Ib m?
lokalu mieszkalnego

Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania na enepggrwotn dla budynkéw i lokal
mieszkalnych wyznacza st réwna.:

Qr=Qn+ Qw +Qpc  kWh/rok (2.2)
QpH=WH - QkH + Wei- Ecipomn KWh/rok (2.3)
Qpw=Wy- Qw + We - Eel,pom,W kWh/rok (24)
Qp,c =Wc- Q('c + W - Eel,pom,C kWh/rok (25)
gdzie:
QpH roczne zapotrzebowanie na energpierwotn przez system grzewczy | kWh/rok
wentylacyjny do ogrzewania i wentylacji
Qprc roczne zapotrzebowanie na energierwotn przez system ch odnia i wentylacf\Wh/rok
do ch odzenia pomieszczenia i powietrza
Qp.w roczne zapotrzebowanie na energierwotn przez system do podgrzania ciep RWh/rok
wody
Qk.H roczne zapotrzebowanie na energko cow przez system grzewczy | k\WWh/rok
wentylacyjny do ogrzewania i wentylacji
Qkc roczne zapotrzebowanie na eneigdb cow przez system ch odzenia i wentyladi\\Wh/rok
do ch odzenia pomieszczenia i powietrza
Qk.w roczne zapotrzebowanie na energb cow przez system do podgrzania ciep yVh/rok
wody

Eepomn | roczne zapotrzebowanie na energiektryczn do napdu urzdze pomocniczych k\WWh/rok
systemu ogrzewania i wentylacji

Eepomc | Foczne zapotrzebowanie na energiektryczn do napdu urzdze pomocniczych k\WWh/rok
systemu ch odzenia i wentylacji

Eepomw | roczne zapotrzebowanie na energiektryczn do napdu urzdze pomocniczych k\WWh/rok
systemu ciep ej wody

Wi wsp6 czynnik nak adu nieodnawialnej energii pieivg) na wytworzenie |i -
dostarczenie naika energii (lub energii) kawowej do ocenianego budynku 4w
Wy, Wy ), ktory okrela dostawca energii lub noika energii; przy braku danygh
mo na korzysta z Tabeli 1 zacznika nr 5 (w — dotyczy energii elektrycznej,
wy — dotyczy ciep a dla ogrzewaniayWw dotyczy ciep a do przygotowania ciep €j
wody u ytkowej, we — dotyczy wytwarzania ch odu, dla agregatu o dape
elektrycznym w = 3,0)
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2.2. Budynki i cz ci budynkow stanowi ce samodzieln ca o techniczno-u ytkow
Metodyka dotyczy réwnie cz ci budynku stanowiej samodzieln cao techniczno-
u ytkow . Wskanik rocznego zapotrzebowania na energierwotn EP dla budynkow i
cz ci budynkéw stanowcych samodzieln cao techniczno-uytkow wymagajcych
ch odzenia wyznacza st zaleno ci:

EP = Q/A;  kWh/(nfrok) (2.6)

gdzie:

Qr roczne zapotrzebowanie na enengierwotn dla ogrzewania, ch odzenia i wentylacjWh/rok
przygotowania ciep ej wody, wietlenia wbudowanego oraz naju urzdze
pomocniczych

Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania na enepggrwotn dla budynkéw i czci
budynkoéw stanowicych samodzielnca o techniczno-uytkow si z réwna:

Qr=Qpnt+ Qw +*Qpc*+Qp.  kWhirok (2.7)
QpH =Wy Qcn + Wer* Eelpomn  KWh/rok (2.8)
Qp.w =Wy - Qw + Wel - Eslpomw  KWh/rok (2.9)
Qpc=Wc- Qcc + Wel - Eelpomc  KWh/rok (2.10)
Qp,L= We- ExL + Wel* Eeipomt  kWh/rok (2.11)
gdzie: oznaczenia jak we wzorach (2.2-2.5) oraz
Qp.L roczne zapotrzebowanie na energpierwotn przez system avietlenia| kWh/rok
wbudowanego (uwzgtinia si w budynkach uytecznoci publicznej)
Ex L roczne zapotrzebowanie na enetgh cow przez owietlenie wbudowane kWh/rok

EepomL | roczne zapotrzebowanie na energiektryczn do napdu urz dze pomocniczychkWh/rok
systemu owietlenia wbudowanego

Wi wspo czynnik nak adu nieodnawialnej energii piemeyt na wytworzenie |i -
dostarczenie naika energii (lub energii) kaowej do ocenianego budynku 4w
W, W, We, W), ktory okrela dostawca energii lub noika energii; przy brak
danych mona korzysta z Tabeli 1 zacznika nr 5 (w — dotyczy energii
elektrycznej, w — dotyczy ciepa dla ogrzewania,yw— dotyczy ciepa d
przygotowania ciep ej wody wtkowej, we — dotyczy wytwarzania ch odu, dla
agregatu o napizie elektrycznym w= w, W, — dotyczy owietlenia, w = W)

o

O

2.3. Wyznaczenie wskanika EK

Wyznaczenie wskaika EK przeprowadza sianalogicznie jak w zaczniku nr 5 do
rozporz dzenia wg wzoru (1.1.1).

3. Metodyka oblicze zapotrzebowania na energiko cow

3.1. Roczne zapotrzebowanie na energiko cow dla ogrzewania, wentylacji i
ch odzenia

3.1.1. Ogrzewanie i wentylacja
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llo energii kocowej (energii dostarczanej do budynku z zewamej sieci nonika energii)
niezb dnej dla pokrycia potrzeb ogrzewczych budynku wurek/znaczana jest z zaleo ci:

QkH=Qund Hiot KWh/rok (2.12)

Sprawno ca kowita systemu ogrzewczego budynku wyznaczestazjzaleno ci:

Htot— H,g" Hs Hd" He (2.13)

gdzie: oznaczenia jak we wzorze (1.6) zanika nr 5 do rozpordzenia.

Uwaga:

1. Jeeli istnieje kilka nonikdéw energii lub kilka wydzielonych stref i instaji, obliczenia
przeprowadza sioddzielnie dla kadego przypadku

2. W budynkach lub lokalach z instalacjventylacyjn wyposaon w oddzielne rod o
ciep a do ogrzewania powietrza wentylacyjnego, wgystuj ¢ taki sam nonik energii
jak w rédle ciep a instalacji ogrzewczej, roczne zapditozeanie na energiko cow na
ogrzewanie i wentylacj naley oblicza ze wzorow (2.12), (2.13), przyjmag w
obliczeniach rednie wartoci sprawnoci cz stkowych w instalacji grzewczej i
wentylacyjnej obliczone z uwzglnieniem udzia 6w strat ciep a przez przenikarsgaty
ciepa na podgrzanie powietrza wentylacyjnego wkamaitej stracie ciep a lokalu
mieszkalnego.

3. Zyski ciep a od instalacji transportu mika ciep a i modu 6w pojemnoiowych, jeeli s
one zlokalizowane wewirz os ony izolacyjnej budynku, svliczane do wewrtrznych
zyskow ciep a.

4. Jeeli instalacja transportu noika ciep a jest zaizolowana i poana w bruzdach, nie
uwzgl dnia si tej cz ci instalacji w obliczeniach strat ciep a.

5. Dla wszystkich cz ci budynku, ktore spod czone do wspolnej instalacji ogrzewania
lub ciep ej wody uytkowej, sprawncci cz stkowe we wzorach (2.13) i (1.28) zeznika
nr 5 do rozporzdzenia s takie same jak dla ocenianego budynku.

Sprawnoci cz stkowe uwzgldnione we wzorze (2.13) nalewyznacza w oparciu o:

a) obowi zuj ce przepisy,

b) dokumentacjtechniczn budynku i instalacji oraz urdze ,

c) wiedz techniczn oraz wizj lokaln obiektu,

d) dostpne dane katalogowe udze , elementow instalacji ogrzewczej i wentylacyjnej

obiektu,

Przy braku danych, dla budynkéw istnejch mona korzysta odpowiednio z wartai
zrycza towanych podanych w Tabelach 2, 4.1, 4.2a 5znika nr 5 do rozporzzenia.

3.1.2. Ch odzenie i wentylacja

llo energii kocowej (energii dostarczanej do budynku z zewamej sieci nonika energii)
niezb dnej dla pokrycia potrzeb ch odniczych budynku wurevyznaczana jest z zale ci:

— QC,nd

QK C
/7 C,tot

(2.14)
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Sprawno ca kowita systemu ogrzewczego budynku wyznaczestazjzaleno ci:

crot= ESEER- cs cd- ce (2.15)

gdzie:

ESEER | redni europejski wsp6 czynnik efektywrmd energetycznej wytworzenia chodul z -

no nika energii doprowadzonej do granicy bilansowegdynku (energii kocowej)
liczony zgodnie z wytycznymi Eurovent,

hcs rednia sezonowa sprawno akumulacji chodu w budynku (w olisie os ony -
bilansowej),

hcg rednia sezonowa sprawnotransportu naika ch odu w obiie budynku (osony -
bilansowej),

hce rednia sezonowa sprawnoregulacji i wykorzystania ch odu w budynku (w otie -

0s ony bilansowej).

redni europejski sezonowy wspo6 czynnik efektywsio energetycznej urzzenia

ch odniczego wyznaczany jest z réwnania:

ESEER= 003EER,,,, + 033EER,, + 041EER,,, + 023EER,, (2.15.1)

gdzie:

EER00% | Wsp6 czynnik efektywnai energetycznej wytworzenia chodu z nika energii -

doprowadzonej do granicy bilansowej budynku (enelg cowej) przy 1009
obci eniy,

EERy, | WspO czynnik efektywnai energetycznej wytworzenia chodu z nika energii -

doprowadzonej do granicy bilansowej budynku (enefgd cowej) przy 759
obci eniy,

EERsq, | WspO czynnik efektywnai energetycznej wytworzenia chodu z nika energii -

doprowadzonej do granicy bilansowej budynku (enefgd cowej) przy 509
obci eniy,

EER:sy | Wsp6 czynnik efektywnai energetycznej wytworzenia chodu z nika energii -

doprowadzonej do granicy bilansowej budynku (enefdgd cowej) przy 25%
obci eniy,

Uwaga:

Je eli istnieje kilka nonikdéw energii lub kilka wydzielonych stref i inssaji, obliczenia
przeprowadza sioddzielnie dla kadego przypadku.

Sprawnoci cz stkowe uwzgldnione we wzorze (2.15) nalewyznacza w oparciu o:

a) obowi zuj ce przepisy,

b) dokumentacjtechniczn budynku i instalacji oraz urdze ,

c) wiedz techniczn oraz wizj lokaln obiektu,

d) dost pne dane katalogowe elementéw instalacji ch odpiczentylacyjnej obiektu.

Uwaga:

1. Jeeli istnieje kilka nonikow ch odu lub kilka wydzielonych stref i instaja obliczenia
przeprowadza sioddzielnie dla kadego przypadku.

2. Zyski ciep a instalacji transportu nmoka ch odu i modu 6w pojemnoiowych, jeeli s
one zlokalizowane wewtrz osony izolacyjnej budynku, to swliczane do
wewn trznych strat ciep a.

3. Jeeli instalacja transportu noika ch odu jest zaizolowana i poana w bruzdach, to nie

uwzgl dnia si tej cz ci instalacji w obliczeniach strat ciep a.
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4. Dla wszystkich lokali uytkowych, ktére s pod czone do wspdlnej instalacji ch odzenia,
sprawnoci cz stkowe we wzorze (2.15) sakie same jak dla ocenianego budynku.

W przypadku braku dogtu do wyej wymienionych danych moa posuy si

wielko ciami zrycza towanymi zestawionymi w Tabelach 1-4.

Tabela 1. Wsp6 czynniki efektywnoci energetycznej wytworzenia ch odu ESEER

Lp. Rodzaj rod a ch odu i systemu ch odzenia ESEER
System bezporedni
1 Klimatyzator monoblokowy ze skraplaczem ch odzarpowietrzem:
a) klimatyzacja komfortu 3,0-3,2
b) klimatyzacja precyzyjna 3,4-3,6
2 Klimatyzator monoblokowy ze skraplaczem ch odzonwod
a) klimatyzacja komfortu 3,2-3,4
b) klimatyzacja precyzyjna 3,6-3,8
3 Klimatyzator rozdzielony (split) ze skraplaczemazizonym powietrzem
a) klimatyzacja komfortu 2,8-3,0
b) klimatyzacja precyzyjna 3,2-3,4
4 Klimatyzator rozdzielony (split) ze skraplaczemozizonym wod
a) klimatyzacja komfortu 3,0-3,2
b) klimatyzacja precyzyjna 3,4-3,6
5 Klimatyzator rozdzielony (duo-split) ze skraplanzch odzonym powietrzem 3,0
6 Klimatyzator rozdzielony (duo-split) ze skraplanzch odzonym wod 3,2
7 System VRV 3,3
System poredni
8 Spr arkowa wytwornica wody lodowej — p6 hermetyczne sarki t okowe, skraplacz
ch odzony powietrzem:
a) nonik ch odu — woda 3,6-3,8
b) no nik ch odu — wodny roztwor glikolu 3,4-3,6
¢) no nik ch odu — wodny roztwér glikolu z funkcjree cooling 5,1+5,4
9 Spr arkowa wytwornica wody lodowej — p6 hermetyczne sarki t okowe, skraplacz
ch odzony wod:
a) nonik ch odu — woda 3,8-4,0
b) no nik ch odu — wodny roztwor glikolu 3,6-3,8
¢) no nik ch odu — wodny roztwér glikolu z funkcfree cooling 5,4-5,7
10 Spr arkowa wytwornica wody lodowej — sparki spiralne, skraplacz ch odzony
powietrzem:
a)no nik ch odu — woda 3,6-3,8
b) no nik ch odu — wodny roztwor glikolu 3,4-3,6
¢) no nik ch odu —wodny roztwor glikolu z funkcjfree cooling 5,1-5,4
11 Spr arkowa wytwornica wody lodowe]j — sparki spiralne, skraplacz ch odzony wod
a) nonik ch odu — woda 3,8-4,0
b) no nik ch odu — wodny roztwor glikolu 3,6-3,8
¢) no nik ch odu —wodny roztwor glikolu z funkcjfree cooling 5,4-5,7
12 Spr arkowa wytwornica wody lodowej — sparki rubowe, skraplacz ch odzony
powietrzem:
a) nonik ch odu — woda 3,6-3,8
b) no nik ch odu — wodny roztwor glikolu 3,4-3,6
¢) no nik ch odu —wodny roztwor glikolu z funkcjfree cooling 5,1-5,4
13 Spr arkowa wytwornica wody lodowej — sparki rubowe, skraplacz ch odzony wod
a) nonik ch odu — woda 3,8-4,0
b) no nik ch odu — wodny roztwor glikolu 3,6-3,8
¢) no nik ch odu — wodnyoztwor glikolu z funkcj free cooling 5,4-5,7
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Lp. Rodzaj rod a ch odu i systemu ch odzenia ESEER
14 Spr arkowa wytwornica wody lodowej — spiarki przep ywowe, skraplacz ch odzony
wod :
a) nonik ch odu — woda 4,2-4,4
b) no nik ch odu — wodny roztwor glikolu 4,0-4,2
¢) no nik ch odu —wodny roztwor glikolu z funkcjfree cooling 6,0-6,3
15 Bromolitowa jednostopniowa wytwornica wody lodgvzasilana wodo temperaturze 0,70
95°C
16 Bromolitowa jednostopniowa wytwornica wody lodgveasilana parwodn o 0,80

nadci nieniu 2,0 bar

Tabela 2. Warto ci sprawno ci transportu energii ch odniczejhc g

Rodzaj systemu rozdzia u | heg

Ch odzenie bezporednie — zdecentralizowane

1 Klimatyzator monoblokowy ze skraplaczem ch odzony 1,0
powietrzem

2 Klimatyzator monoblokowy ze skraplaczem ch odzarnwod 1,0

3 Klimatyzator rozdzielony (split) ze skraplaczemodzonym 1,0
powietrzem

4 Klimatyzator rozdzielony (split) ze skraplaczemodzonym 1,0
wod

5 Klimatyzator rozdzielony (duo-split) ze skraplanz 0,98
ch odzonym powietrzem

6 Klimatyzator rozdzielony (duo-split) ze skraplaoz 0,98
ch odzonym wod

7 System VRV 0,94+0,98

Ch odzenie bezporednie — scentralizowane

8 | Jednoprzewodowa instalacja powietrzna | 0,90

Ch odzenie porednie

9 Instalacja wody lodowej 5/32:
a) uk ad prosty (bez podzia u na obiegi) 0,92
b) uk ad z podzia em na obieg pierwotny i wtorny 0,96
c) uk ad zasilajcy belki ch odzce (15/18C) 0,98

Tabela 3. Warto ci sprawno ci urz dze do akumulacji ch oduhc

L Parametry zasobnika buforowego i jego usytuowanie hcs
1 | Bufor w systemie ch odniczym o parametrach &1®&ewn trz 0,93-0,97
0s ony termicznej budynku
2 | Bufor w systemie ch odniczym o parametrach &1®&ewn trz 0,91-0,95
0s ony termicznej budynku
3. | Bufor w systemie ch odniczym o parametrach 1%218 0,95-0,99
wewn trz os ony termicznej budynku
4. | Bufor w systemie ch odniczym o parametrach 1%218 0,93-0,97
wewn trz os ony termicznej budynku
5. | Brak zasobnika buforowego 1,00

Tabela 4. Warto ci sprawno ci regulacji i wykorzystania ch oduhce

Lp.

Rodzaj instalacji i jej wyposa enie

hCe

1

Instalacja wody lodowej z termostatycznymi zawaira
przelotowymi przy odbiornikach:
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Lp. Rodzaj instalacji i jej wyposa enie hce
a) regulacja skokowa 0,92
b) regulacja cig a 0,94
2 Instalacja wody lodowej z zaworami tréjdrogowypnzy
odbiornikach:
a) regulacja skokowa 0,95
b) regulacja cig a 0,97

3.2. Zapotrzebowanie ciep a/ch odu wytkowego dla ogrzewania, ch odzenia i wentylaciji

Do oblicze zapotrzebowania na energko cow dla potrzeb ogrzewania i ch odzenia
budynku wykorzystuje siprost metod oblicze miesi cznych, ktérej model matematyczny
jest oparty na bilansach energii w stanie pseudalarsym — podobnie jak w punkcie 3.2
za cznika nr 5 do rozporzzenia.
Metoda oblicze umo liwia wyznaczenie miestznych wartoci zu ycia ciepa na cele
ogrzewania lub ch odu dostarczanego bemmnio do wydzielonej strefy cieplnej budynku o
regulowanej wartcci temperatury powietrza wewtniznego.
W wykorzystywanej metodzie efekty dynamiczne w hslawaniu budynku uwzgliniane s
poprzez wprowadzenie wspé czynnikdw korekcyjnych.
Przewiduje si dwa przypadki dla wydzielonych stref cieplnych ki o regulowanej
warto ci temperatury powietrza wewinznego:
a) budynek jednostrefowy o0 regulowane] wado temperatury powietrza
wewn trznego,
b) budynek wielostrefowy o rdnych wartociach regulowanej temperatury powietrza
wewn trznego stref bez wzajemnego oddzia ywania naesigich stref.

Zastosowanie metody obliczedla pojedynczej strefy w budynku o riych funkcjach
u ytkowych wymaga zastosowaniaredniej waonej temperatury. W tym przypadku
regulowane wartei temperatury dla ogrzewania wyznaczane galeno ci:

Af ,sint,s,H,set
G 1 set = (2.16)
A s
S
natomiast dla ch odzenia:
Af ,s7int,s,C,set
qint,C,set = (217)
A s
S
gdzie:
Ass powierzchnia uytkowa pojedynczej strefy s m’
ints.Hset | temperatura zadana (obliczeniowa) strefy s dlautiggrzewania °C
ints.c.set | temperatura zadana (obliczeniowa) strefy s dlautigh odzenia °C

Obliczenia dla budynku wielostrefowego bez uwdgienia oddzia ywa termicznych i
powietrznych midzy strefami prowadzone gak dla pojedynczych stref. Powierzchnia styku
poszczegolnych stref traktowana jest jako powianechdiabatyczna.

53



3.2.1. Ogrzewanie i wentylacja

llo ciep a niezbdnego dla pokrycia potrzeb ogrzewczych budynkukdl@aej jego strefy w
danym miesicu w przypadku ogrzewania giego wyznaczana jest z zab® ci:

QH,nd = QH nd,cont — QH,ht - hH,gnQH,gn (218)

natomiast w przypadku ogrzewania z przerwami:

Qr.nd = QH,ndinterm (2.19)

Oznaczenia jak we wzorze (1.8) zamieszczonym wczaiku nr 5 do rozporzizenia, przy
czym:interm— oznacza przerwami

3.2.2. Ch odzenie i wentylacja

llo ch odu niezbdnego dla pokrycia potrzeb ch odniczych budynkulkdlalej jego strefy
w danym miesicu w przypadku ch odzenia g ego wyznaczana jest z zate ci:

QC,nd = QC,nd,cont = QC,gn - hC,IsQC,ht (220)

natomiast w przypadku ch odzenia z przerwami:

Qc nd = Qc nd,interm (2.20.1)

gdzie:
Qc.nd ilo chodu niezbdna na pokrycie potrzeb ch odzenia budynku (lokakWh/m-c
mieszkalnego, strefy) w okresie miesinym
Qcndcont |il0 chodu niezbdna na pokrycie potrzeb ch odzeniagcego budynku (lokalt kWh/m-c
mieszkalnego, strefy) w okresie miesinym
Qcndainterm| 10 ch 0du niezbdna na pokrycie potrzeb ch odzenia z przerwami bkdy kWh/m-c
(lokalu mieszkalnego, strefy) w okresie mieginym

Qc ca kowity przep yw ciep a przez przenikanie i wdatj dla trybu ch odzenia w kWh/m-c
okresie miesicznym
Qc.an ca kowite zyski ciep a dla trybu ch odzenia w alkeemiesicznym kwh/m-c
Cls wsp6 czynnik efektywnai wykorzystania strat ciep a w trybie ch odzenia -

3.2.3. Ca kowite straty i zyski ciep a

Dla ka dej strefy budynku oraz dla kdego miesica ca kowite straty ciep a wyznaczanezs
réwnania:

Qnt=Qr + Qe (2.21)
natomiast ca kowite zyski ciep a z zate ci:

Qgn = Qint + Qsol (2.21.1)
gdzie:

[ Qut | ca kowity przep yw ciep a przez przenikanie i waatj w okresie miesicznym | kWh/m-c |
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Qu ca kowity przep yw ciep a przez przenikanie w akeemiesicznym kwh/m-c

Que ca kowity przep yw ciep a przez wentylaey okresie miesicznym kwh/m-c

Qun ca kowite zyski ciep a w okresie miesznym kwh/m-c

Qint wewn trzne zyski ciep a w okresie miesznym kWh/m-c

Qsol zyski ciep a od promieniowania s onecznego przeegrody przezroczyste vkWh/m-c
okresie miesicznym

3.2.4. Dugo sezonu ogrzewczego i ch odniczego

3.2.4.1. Sezon ogrzewczy

Dugo sezonu ogrzewczego wyznacza sved ug zasad podanych w punkcie 3.2.1.2
za cznika nr 5 do rozporzzenia.

3.2.4.2. Sezon ch odniczy

Dugo sezonu ch odniczego niezina do wyznaczenia czasu pracy elementow instalacji
ch odniczej budynku (w szczegolrmi pomp, wentylatoréw, agregatow ch odniczych) mo
by wyznaczona z zaleo ci:

L= fon (2.22)

m=1

Cz miesica bd ca skadow sezonu ch odniczego dla budynku fe, mo e by
wyznaczona w oparciu o udzia potrzeb ch odniczpcidynku - g¢¢. W metodzie tej w
pierwszej kolejnoci wyznaczany jest udzia graniczny potrzeb ciepiny

1 _a.+1

gC lim aC

(2.23)

Dla m-tego miesica analizowana jest wielko 1/¢: i ha tej podstawie okrkana jest warto
fc mdla kadego miesica - wed ug naspuj cej procedury:
- warto 1/gna pocztku miesica m-tego
Jest ona obliczana jakeednia arytmetyczna wartti 1/g= miesi ca m-tego i miesca
poprzedzajcego (np. dla stycznia miesem poprzedzagym jest grudzie);
- warto 1/gna ko cu miesica m-tego
Jest ona obliczana jakeednia arytmetyczna wartti 1/g= miesi ca m-tego i miesca
nast pnego (np. dla stycznia miesem nastpnym jest luty, a dla grudnia stycze
- mniejsz w dwoch wy ej obliczonych wielkoci oznacza si(1/g)1a wi ksz (1/g)2;

Uwaga: jeeli wyst pi ujemna warto 1/, to zastpuje si j wartoci dodatni 1/ najbli szego
miesi ca.

Wyznaczenie wzgtnej d ugoci czasu ch odzenia w m-tym miesii:
- je eli (1/g)2< (1/gt)im, to ca 'y miesic jest cz ci sezonu ch odzenigs f, = 1;
- je eli (Ug)1> (1/gt)im, to ca y miesic nie jest cz ci sezonu ch odzeniag fi, = O;

55



- w przeciwnym przypadku tylko u amek m-tego miesaijest cz ci sezonu ch odzenia,
CO Wyznacza sinastpuj co:

o je eli (1/g)> (Mg)im 10 fc = 0,5 - [(1ft)im - (Lg)l/[(V &) - (Mgr)al;
o jeeli(l/ig) Mg)im t0fc=0,5+0,5"[(18)im- (VR)V(1/g)2 - (Lig).

3.2.5. Miesiczne straty/zyski przez przenikanie ciep a przeegnody

3.2.5.1. Ogrzewanie

llo ciepa przenikaicego w danym miestu sezonu ogrzewczego w strefie budyrku
wyznaczana jest z zaleo ci:

Qp =Hy g Gnserns - 96)t - 10° [KWh/miesic] (2.24)
Wspo0 czynnik strat ciep &l aqj Wyznaczany jest dla wszystkich przegrod strefyyiold,

przez ktore naspuje przenikanie ciepa zgodnie z punktem 3.2.3czaika nr 5 do
rozporz dzenia.

3.2.5.2. Ch odzenie

llo ciepa przenikagego w danym miestu sezonu ch odniczego w strefie budynku
wyznaczana jest z zaleo ci:

Qr =Hy i G serc - Ge )Xty -10°  [kWhimiesic] (2.25)

Wspo czynnik zyskow/strat ciep Blyaqp Wyznaczany jest dla wszystkich przegrod strefy
budynku przez ktére nagtuje przenikanie ciep a zgodnie z punktem 3.2.3czaika nr 5 do
rozporz dzenia.

3.2.6. Miesiczne straty/zyski ciep a zwianego z wentylacj

3.2.6.1. Tryb pracy - ogrzewanie

llo ciepa przep ywagego w danym miestu sezonu ogrzewczego w strefie budynku
zwi zanego z wentylacjstrefy budynku wyznaczana jest z zale ci:

Qe = H e G sern = )% -10°  [kWh/miesi ] (2.26)

Wspo czynnik strat ciep a przez wentyladjlve agj Wyznaczany jest dla wszystkich stref
budynku, do ktérych nagtuje przep yw powietrza zgodnie z punktem 3.2.5czaika nr 5
do rozporzdzenia.

3.2.6.2. Tryb pracy - ch odzenie

llo ciepa przep ywacego w danym miestu sezonu ch odniczego w strefie budynku
zwi zanego z wentylacjstrefy budynku wyznaczana jest z zale ci:
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Qe = Hyen Gineserc = G6) % -10°  [kWh/miesi ] (2.27)

Wspo czynnik zyskow/strat ciep a przez wentylakle aqj Wyznaczany jest dla wszystkich
stref budynku, do ktérych nagtuje przep yw powietrza zgodnie z punktem 3.2.5czika
nr 5 do rozporzdzenia.

3.2.7. Zyski ciep a od nas onecznienia
3.2.7.1. Zakres oblicze

Obliczenia zyskow ciep a od nas onecznienia defgstoudynku uwzgldniaj :
- Orientacj przegrdd nas onecznionych w strefie budynku,
Powierzchni efektywn przegréd nas onecznionych w strefie budynku,
WspO6 czynniki absorpcji i transmisji promieniowauila poszczegdélnych przegrod,
Wsp6 czynniki przenikania ciep a dla poszczegdlngtegrod,
Obecno sta ych i ruchomych elementéw zacienigich.

3.2.7.2. Ca kowite zyski ciep a od nas onecznienia

Ca kowite zyski ciep a od nas onecznienia w danymesicu dla danej strefy budynku
wyznaczane sz zaleno ci:

— 3
Qsol - F sol,mnk + (1_ btr,I )F sol,mnu,| >¢M 10 [kWh/m_C] (228)
k [

gdzie:

F oomnk warto  rednia miesiczna strumienia ciep a przekazywanego przéd o k w
SO nromieniowania s onecznego,

F, | warto  rednia miesiczna strumienia ciep a przekazywanego przem o w
solmUT 1 promieniowania s onecznego  zlokalizowanego w prgle strefie o

nieregulowanej temperaturze,

bt | wsp6 czynnik korekcyjny dla przyleg ej strefy o mgulowanej temperaturze, -
r,

tm dugo miesica. h

3.2.7.3. Czstkowe zyski ciep a od nas onecznienia
Zyski ciepa od nasonecznienia w danym miesi dla danej strefy budynku dla
poszczegolnych kategorii tych zyskdéw wyznaczanegednie z procedur

Zyski ciep a dla poszczegoélnych elementéw obudougybku:

F ook = Fenovk Asorklsork = FrcF ik (2.28.1)

gdzie:
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Feopk wsp6 czynnik zacienienia powierzchni nas oneczrjione zwi zany z -
Snop: zewn trznymi elementami zacieniajymi,

A efektywne pole powierzchni nas oneczniokej mt

ol,

| o rednia miesiczna warto promieniowania s onecznego na powierzchyi W/m?
SO dla danej orientacji przegrody oraz jef& nachylenia,

F . wspo czynnik kierunkowy dla danej przegrody k i perachni nieba, -
r,

F.. strumie ciep a oddawanego przez przegrddw kierunku nieba na drodze W
" promieniowania.

Avik = Fengik gk (1' Frx )A\N,p,k (2.28.2)
gdzie:
F wspo czynnik zacienienia powierzchni nas oneczrjioke zwi zany z -

shlk ruchomymi elementami zacieniaymi,
g wspo czynnik przepuszczalr® energii promieniowania sonecznego dla -

ok przegrodyk,
F wspo czynnik uwzgldniaj cy udzia powierzchni ramy w ca kowitgj -

Fk powierzchni przegrody nas onecznionej k,
A, ok ca kowite pole powierzchni przegrody nas oneczrjine m°
F r,k = RseUCAChr qur (2283)
gdzie:
R.. wsp6 czynnik oporu cieplnego zewirenej powierzchni przegrody, W
U. wspéd czynnik przenikania ciep a dla przegrody, WKn
A pole powierzchni przegrody nas onecznionej, Z'm
h, wspé czynnik zewrtrznego promieniowania cieplnego, W

rednia rénica temperatur powietrza zewirenego i nieba.

Dg., dnia réni [ i nieb °C
h, =4es(g,. +273° (2.28.4)
gdzie:
€ emisyjno powierzchni zewrtrznej przegrody, -
S sta a Stefana-Boltzmanna, W/(mPK*)
9. rednia arytmetyczna temperatura powierzchni prabgramieba. °C

3.2.8. Wewntrzne zyski ciep a
3.2.8.1. Zakres oblicze

Obliczenia wewntrznych zyskow ciep a dla strefy budynku obejmu;j
Zyski ciep a od 0so0b ytkuj cych stref budynku,
Zyski ciep a od owietlenia,
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Zyski ciep a od instalacji rurowych prowadzonyclbudynku,
Zyski ciep a od urzdze i proceséw zachodzych w budynku.

3.2.8.2. Ca kowite wewtrzne zyski ciep a

Ca kowite wewntrzne zyski ciep a w danym miesu dla danej strefy budynku wyznaczane
s z zaleno ci:

Qin = F in,mn,k + (1_ btr,I )F in,mnu,l >¢M 103 [kWh/m_C] (229)
k [
gdzie:
= warto  rednia miesiczna strumienia ciep a przekazywanego przéd o k W
nLmnk | wewn trznego rod a ciep a,
F. warto rednia miesiczna strumienia ciepa przekazywanego przez \W
Ul wewn trzne réd o ciepa  zlokalizowanego w przylegej  strefie | o
nieregulowanej temperaturze,
btr | wsp6 czynnik korekcyjny dla przyleg ej strefy o mgulowanej temperaturze, -
tw dugo miesica. h

3.2.8.3. Czstkowe wewrtrzne zyski ciep a

Wewn trzne zyski ciep a w danym miesu dla danej strefy budynku dla poszczegdlinych
kategorii tych zyskow wymienionych w pkt. 3.2.8.yamaczane szgodnie z procedur
podan we wzorze (1.26) zacznika nr 5 do rozporzdzenia.

3.2.9. Parametry dynamiczne budynku

3.2.9.1. Wsp0 czynnik efektywaionvykorzystania zyskow ciep a dla ogrzewania

Wspo6 czynnik efektywnai wykorzystania zyskow ciep a w trybie ogrzewawigznaczany
jest wed ug pkt 3.2.1.1 za&znika nr 5 do rozporzizenia.

dla g, = Quan 4
H ot
Pign = fg% (2.30)
dlag=1:
Han = aHa“+1 (2.31)
dla g4<0:
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1
Nygn =— 2.32
Hon = o (2.32)

WSsp6 czynnikay wyznaczany jest dla budynku lub strefy budynkuuwkicji sta ej czasowej
okre lanej wed ug zaleno ci 1.10.1-1.10.3 zacznika nr 5 do rozporzzenia.

3.2.9.2. Wsp0 czynnik efektywoiowvykorzystania strat ciep a dla ch odzenia

Wspo6 czynnik efektywnai wykorzystania strat ciep a w trybie ch odzenigzmaczany jest
z zaleno ci:

C,gn

dla g. :Q—l lig. >0

C,ht

he = % (2.33)

dlag=1:
cis = acac+ 1 (2.34)

dla g=<0:
N =1 (2.35)

Wspb czynnikay wyznaczany jest dla budynku lub strefy budynkuuwkicji sta ej czasowej
okre lanej wed ug zaleno ci 1.10.1-1.10.3 zacznika nr 5 do rozporzzenia, przy czym
zamiast indeksy nale y wstawi c.

3.2.10. Parametry wewtizne
3.2.10.1. Za cenia wstpne

W przyj tej metodzie obliczeniowej opartej na bilansachsingznych potrzeb ogrzewczych i
ch odniczych strefy budynku dopuszczarsastpuj ce sytuacje obliczeniowe:
- Ci g e lub pseudo-cg e ogrzewanie lub ch odzenie strefy przy zadasjperaturze
wewn trznej,
Os abienie nocne Ilub weekendowe o zmiennej zaddesjperaturze lub z
wy czeniem funkcji ogrzewania/ch odzenia,
Okresy wy czenia (wi ta).

3.2.10.2. Praca cig a systemu ogrzewania/ch odzenia
W trybie pracy cigej przyjmuje si sta warto zadanej temperatury dla okresu
ogrzewania: gninset — temperatura minimalna, i ch odzeni#@nicset — temperatura

maksymalna.

3.2.10.3. Praca pseudo-g a systemu ogrzewania/ch odzenia
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Ogrzewanie/ch odzenie strefy budynku =z przerwami enoby traktowane jako
ogrzewanie/ch odzenie w trybie giym w dwoéch przypadkach:
Jeeli ro nica temperatury nastawionej dla normalnego trylmacy i trybu
zredukowanego jest mniejsza B K,
Je eli sta a czasowa strefy budynku jest mniejszedi2 czasu trwania najkrotszego z
0s abie ogrzewania lub ch odzenia.

W tym wypadku temperatura wewrzna obliczeniowa jestredni czasow temperatur
zadanych dla normalnego i os abionego trybu pracgewania i ch odzenia.

W sytuaciji, gdy sta a czasowa budynku jestkaza co najmniej trzykrotnie od czasu trwania
najd u szego os abienia, jako temperatuobliczeniow wewntrzn przyjmuje si
temperatur normalnego trybu pracy ogrzewania/ch odzeniagtratlynku.

3.2.11. Zbiér danych klimatycznych

Niezb dne dane klimatyczne:
rednia miesiczna temperatura powietrza zewanego fCJ,
rednie wartoci promieniowania s onecznego pada&go na powierzchnie o ndej
orientaciji, pod rénym k tem [W/nf].
Warto ci powy sze wyznaczane sv oparciu o dospne dane godzinowe.

Obowi zuj ce bazy danych klimatycznych s dostpne na stronie Biuletynu Informacji
Publicznej ministerstwa obs ugopgo ministra w a&iwego do spraw budownictwa,
gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej, zgodnpeacedurami zawartymi w PN-EN I1ISO
15927-4. Dane te winny zawierao najmniej:

Temperatur termometru suchego,

Nat enie promieniowania s onecznego bezpdniego | rozproszonego nha

powierzchni poziom,

Wilgotno wzgl dn, zawarto wilgoci w powietrzu lub temperaturtermometru

mokrego,

Pr dko wiatru zmierzon na wysokoci 10 m.

Dodatkowo konieczna jest znajomod ugoci i szerokoci geograficznej oraz wysoka
po o enia stacji meteorologicznej oraz dzigygodnia pocztku roku (1 stycznia). Metody
oblicze i prezentacji danych klimatycznych zawartaxsPN-EN 1ISO 15927-1.

3.2.12. Roczne zapotrzebowanie ciep a/ch odytkowego dla ogrzewania/ch odzenia
budynku

3.2.12.1. Strefa budynku

llo ciep a niezbdnego dla pokrycia potrzeb ogrzewczych budynkukdl@aej jego strefy w
roku wyznaczana jest z zaf® ci:

QH,nd,a = i QH,nd,i (236)
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llo ch odu niezbdnego dla pokrycia potrzeb ch odniczych budynkulkdlalej jego strefy
w roku wyznaczana jest z zat® ci:

QC,nd,a = ) QC,nd,j (237)
J

3.2.12.2. Strefy budynku obs ugiwane przez wspsdistegm

llo ciep a niezbdnego dla pokrycia potrzeb ogrzewczych stref budynkbs ugiwanych
przez wspolny system wyznaczana jest z ralei:

QH ,nd,a,zS = QH ,nd,a,z (238)

llo chodu niezbdnego dla pokrycia potrzeb ch odniczych stref bikadynobs ugiwanych
przez wspolny system wyznaczana jest z ralei:

QC,nd,a,zS = QC,nd,a,z (239)

4. Zapotrzebowanie na energiko cow na przygotowanie ciep ej wody uytkowe;.
4.1. Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania na enesgcow .

Qw = Qwnd wiot KWh/miesic (2.40)
gdzie
Wtot=— W,g Wd*® W,s® We (2.41)

Oznaczenia jak we wzorze (1.28) zznika nr 5 do rozporzizenia.

Uwaga: jeeli istnieje kilka nonikbw energii lub kilka wydzielonych instalacji, ladtzenia
przeprowadza sioddzielnie dla kadego przypadku.
Sprawnoci cz stkowe uwzgldnione we wzorze (2.40) oraz dane do wzoru (2.41¢ n
wyznacza w oparciu o:

a) obowi zuj ce przepisy,

b) dokumentacjtechniczn budynku i instalacji oraz urdze ,

c) wiedz techniczn oraz wizj lokaln obiektu,

d) dostpne dane katalogowe udze, elementow instalacji ogrzewczej i ciep €j

wody u ytkowej obiektu,

lub wed ug zasad podanych w punkcie 4.1@aika nr 5 do rozporzizenia.

4.2. Wyznaczenie rocznego (miesinego) zapotrzebowania na enengiytkow .
Qund = Vewi'li -owrw - (cw- o) k ‘tuz /(1000-3600) kWh/rok (2.42)

gdzie: oznaczenia jak we wzorze (1.29) eanika nr 5 do rozporzzenia.
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Jednostkowe dobowe zycie ciep ej wody uytkowej naley przyjmowa na podstawie
dokumentacji projektowej, pomiarow zrcia w obiekcie istniecym lub w przypadku braku
danych na podstawie Tabeli 5. Nalejednak przeanalizowarealny czas wtkowania

urz dze czerpalnych ciep ej wody w @u roku.

Tabela 5. Jednostkowe dobowe zycie ciep ej wody uytkowej dla r6 nych typow

budynkow V.
Lp. Jednostka Jednostkowe dobowe
Rodzaje budynkéw odniesienia | zu ycie ciep ej wody \&w 0
temperaturze 55 C
[i.0.] [dm¥(j.0.)x
doba]

1. Budynki mieszkalne:

1.1. Budynki jednorodzinne [mieszkanigc] 35

1.2. Budynki wielorodzinne [mies%kaniec] 48

2. Budynki zamieszkania zbiorowego:

2.1 Hotele z gastronomi [miejsce 112
noclegowe]

2.2. Hotele pozosta e [miejsce 75
noclegowe]

2.3. Schroniska, pensjonaty, [miejsce 50
noclegowe]

2.4, Budynki koszarowe, aresztedcze, budynki [6 ko] 70

zakwaterowania na terenie zak adu karnego

3. Inne budynki:

3.1 Szpitale [6 ko] 325

3.2, Szkoy [ucze ] 8

3.3. Budynki biurowe, produkcyjne i magazynowe frananik] 7

3.4, Budynki handlowe [pracownik] 25

3.5. Budynki gastronomii i us ug [pracownik] 30

3.6. Dworce kolejowe, lotniska, muzea, hale [pasaer/zwie 5

wystawiennicze dzaj cy]

Obja nienia:

YW przypadku zastosowania w budynkach wielorodzihnyodomierzy mieszkaniowych do rozliczania

op at za ciep wod , podane wskaniki jednostkowe iloci ciep ej wody naley zmniejszy o 20%.

2 Liczb mieszkacéw w zaleno ci od rodzaju budynku lub lokalu mieszkalnego nglprzyjmowa zgodnie]

z projektem budynku, a dla budynkow istn@jch na podstawie stanu rzeczywistego.

5. Zapotrzebowanie na energiko cow na potrzeby owietlenia wbudowanego

5.1. Roczne zapotrzebowanie na enekgi cow na owietlenie E | oblicza si wed ug

WzOru:

Ex..= ELj-Ar  kWh/rok (2.43)
gdzie:
EL’J- roczne jednostkowe zapotrzebowanie na enerdd o wietlenia j-tego kWh/(mzrok)

S pomijane

pomieszczenia, straty na sieci rozprowadzgji na przekanikach w budynky

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energiytkow do owietlenia

E; w

poszczegolnych pomieszczeniach lub budynku obkczaed ug wzoru:
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E.= Fc- PW/1000-[(b - Fo -Fo) + (tn - Fo)]  kWh/nrok (2.44)

gdzie:

Py moc jednostkowa opraw wietlenia podstawowego wbudowanego w dadym\W/m?
wn trzu lub budynku uytecznoci publicznej przyjmowana na podstawie
projektu owietlenia budynku lub na podstawie § 180a przepiséghniczno;
budowlanych

to czas uytkowania owietlenia w cigu dnia, zgodnie z Tabeb h/rok

tn czas uytkowania owietlenia w cigu nocy, zgodnie z Tabeb h/rok

Fc wspo czynnik uwzgldniaj cy obnienie nat enia owietlenia do poziomu -
wymaganego, obliczany ze wzoru (2.45). W przypadhkaku regulacj
prowadzcej do utrzymywania natenia owietlenia na poziomie wymaganym
warto wspo czynnika Ewynosi 1.

Fo wspo czynnik uwzgldniaj cy nieobecno u ytkownikbw w miejscu pracy, -
zgodnie z Tabel8

Fo wspo czynnik uwzgldniaj cy wykorzystanie wiat a dziennego w avietleniu, -
zgodnie z Tabel7

Uwaga: jeeli istnieje kilka wydzielonych instalacji wietleniowych, obliczenia
przeprowadza sioddzielnie dla kadego przypadku.
Warto ci cz stkowe uwzgldnione we wzorze (2.44) nalewyznacza w oparciu o:

a) obowi zuj ce przepisy,

b) dokumentacjtechniczn budynku i instalacji oraz urdze elektrycznych,

c) wiedz techniczn oraz wizj lokaln obiektu,

d) dost pne dane katalogowe udze i elementow instalacji evietleniowe).

W przypadku braku danych dla budynkéw istregch mo na korzysta odpowiednio z Tabel
6-8.

Tabela 6. Roczne uednione czasy uytkowania o wietlenia w budynkach
niemieszkalnych

Lp. Typ budynku Czas u ytkowania o wietlenia w ci gu roku [h/rok]
tp tn to
1 Biura 2250 250 2500
2 Szkoy 1800 200 2000
3 Szpitale 3000 2000 5000
4 Budynki gastronomii i us ug 1250 1250 2500
5 Dworce kolejowe, lotniska, 2000 2000 4000
muzea, hale wystawiennicze

6 Budynki handlowe 3000 2000 5000

Tabela 7. Uwzgldnienie wp ywu wiat a dziennego w budynkach.

Lp. Typ budynku Rodzaj regulacji ” Fp
R czna 1.0
1 Biura, dworce kolejowe, lotniska, muzea, hale Regulacja wiat a 0.9
wystawiennicze z uwzgl dnieniem wiat a dziennego
2 | Budynki handlowe, budynki gastronomii i us ug cRna 1.0
R czna 1.0
3 Szkoy, szpitale Regulacja wiat a 0.8
z uwzgl dnieniem wiat a dziennego
) za 0 ono, e co najmniej 60 % mocy instalowanej jest sterowane
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Tabela 8. Uwzgldnienie wp ywu nieobecnoci pracownikdw w miejscu pracy

Lp. Typ budynku Rodzaj regulacji Fo
1 Biura, szko y R czna 1.0
Automatycznd 0.9
2 Budynki handlowe, gastronomii i us ug, dworcg R czna 1.0
kolejowe, lotniska, muzea, hale wystawiennicze

3 Szpitale Rczna (cz ciowo automat.) 0.8
Y- W przypadku automatycznej regulacji co najmjeeien czujnik obecnai powinien by zainstalowany w
pomieszczeniu, a w pomieszczeniachydh co najmniej jeden czujnik obeceodna 30 M. Za o ono, e w
przypadku automatycznej regulacji co najmniej 6@n#ey instalowanej jest sterowane.

5.2. Wsp6 czynnik uwzgtiniaj cy obni enie poziomu nat enia owietlenia do poziomu
wymaganego oblicza swed ug wzoru:

Fc=(1+ MF)/2 (2.45)
gdzie:
MF Wsp6 czynnik utrzymania poziomu na¢nia owietlenia, przyjmowany na -
podstawie projektu, gdy stosowana jest regulacjah emia owietlenia, w
praktyce jego warto wynosi przewanie 0,8-0,9; gdy nie zastosowano regulacji
to przyjmuje si 1,0.

5.3. redni wa on moc jednostkowbudynku ocenianegoyR rednio waone
zapotrzebowanie na energilektryczn u ytkow E o o0 wietlenia wbudowanego w budynku
ocenianym oblicza siwed ug wzorow:

Pv=[ (P-Ap) Ar WM (2.46)
gdzie:
P Moc jednostkowa opraw wietlenia podstawowego zainstalowana w j-tym \W/m?
pomieszczeniu

Ay Powierzchnia uytkowa j-tego pomieszczenia m-°

E.=[ (B Ayl Ar  kWhi(nfrok) (2.47)
gdzie:
|EL; |Jakwe wzorze (2.43) | KWh/(nmfrok) |

6. Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania na energiomocnicz .

Energia pomocnicza jest niezitma w tym przypadku do utrzymania w ruchu systemow

technicznych ogrzewania, ch odzenia i wentylacjiazorprzygotowania ciep ej wody

u ytkowej. Jako energia pomocnicza jest wykorzystyavamergia elektryczna, ktora w

przyj tej metodzie oceny jest energko cow, przeliczon na energi pierwotn wg

zaleno ci 1.3 1.4 za cznika nr 5 do rozporzzenia.

W przyj tej metodzie oceny energia pomocnicza jest przezmac

- w systemie ogrzewania do naj: pomp obiegowych, pompy adogj bufor, palnika,
pompy obiegowe]j w systemie solarnym, pomp obiegowrnych, sterownikow i
nap dow wykonawczych,
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- w systemie ch odzenia do n&u: pomp obiegowych, pompy adagj bufor, pompy
obiegowej skraplacza wodnego, pomp obiegow wtornystierownikéw i napdow
wykonawczych,

- W systemie przygotowania ciep ej wody do mdyr pompy cyrkulacyjnej, pompy
aduj cej zasobnik, pompy obiegowej w systemie solarngteyownikow i napddw
wykonawczych,

- w systemie wentylacji mechanicznej do ndyn: wentylatoréw, urazlze do odzysku
ciep a, sterownikow i naplow wykonawczych.

Wyznaczenie zapotrzebowania na enepgimocnicz:
- system ogrzewania i wentylacji
wed ug wzoréw (1.30) i (1.31) i Tabeli 19 zeznika nr 5 do rozporzizenia;

- system ch odzenia i wentylacji

Eelpomc= i Pelpi - terj -10° kWh/rok (2.48)
Eetpomv= i Gelvii * A - oy -10° kWh/rok (2.49)
gdzie:
Peic.i zapotrzebowanie mocy elektrycznej do réipi-tego urzdzenia pomocniczego v =~ W
systemie ch odzenia
Oel,v,i zapotrzebowanie mocy elektrycznej do rdipi-tego urzdzenia pomocniczego W W/m?
systemie wentylacji, odniesione do powierzchnjitkiowej (ogrzewanej)
ter czas dzia ania urdzenia pomocniczego w gu roku, zaleny od programy  h/rok
eksploatacji budynku (instalaciji),

- system przygotowania ciep ej wodyytkowe]
wed ug wzoru (1.32) i Tabeli 19 zaznika nr 5 do rozporzizenia

Uwaga: w przypadku kilku wydzielonych instalacjbliczenia przeprowadza soddzielnie
dla ka dego przypadku.
Dane do wzoréw (1.30-1.32) zaznika nr 5 do rozporzlizenia oraz (2.48) i (2.49) nale
wyznacza w oparciu o:

a) obowi zuj ce przepisy,

b) dokumentacjtechniczn budynku i instalacji oraz urdze ,

c) wiedz techniczn oraz wizj lokaln obiektu,

d) dostpne dane katalogowe udze , elementéw instalacji ogrzewczej i ciep ej wody

u ytkowej obiektu,

Przy braku danych moa korzysta odpowiednio z Tabeli 19 w zazniku nr 5 do
rozporz dzenia.
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Za cznik nr 7

1. Wytyczne do okrelania charakterystyki energetycznej budynku, lokalu mieszkalnego
i cz ci budynku stanowi cej samodzieln cao techniczno-uytkow .

Okre lenie charakterystyki energetycznej budynku miek®go jest uzalenione od rodzaju

budynku i charakteru czci budynku i lokali mieszkalnych zlokalizowanychtyyn budynku.

Wydziela si trzy zasadnicze przypadki:

- budynek mieszkalny jednorodzinny (wolnostyj, dwurodzinny, szeregowy),

- budynek mieszkalny wielorodzinny wgznie z lokalami mieszkalnymi;

- budynek mieszkalny wielorodzinny z lokalami miedmkani i cz ciami budynku o innej
funkciji.

Dla cz ci wy cznie mieszkalnej budynku mieszkalnego obliczentzarakterystyki
energetycznej przeprowadza przy nastpuj cych warunkach:
- obliczenia zapotrzebowania na enengiytkow do ogrzewania i wentylacji wykonuje si

dla normatywnych warunkow ytkowania oraz w oparciu 0 dane klimatyczne z bazy

danych dla najbliszej stacji meteorologicznej,

- W obliczeniach nie wuwzgtinia si okresowego obnania temperatury w
pomieszczeniach,

- obliczeniowe zapotrzebowanie na energi ytkow dla ogrzewania i wentylacji dla
lokalu mieszkalnego reprezentatywnego w budynku fakie samo jak caej czi
mieszkalnej budynku,

- je eli budynek posiada wspdlninstalacj ogrzewcz i wspoélne rédo ciepa, to
obliczeniowe zapotrzebowanie na energd cow i pierwotnej dla lokalu mieszkalnego
reprezentatywnego w budynku jest takie samo jakctzieszkalnej budynku,

- je eli budynek nie posiada wspolnej instalacji ogrzesyd wspoélnego réd o ciep a, to
obliczeniowe zapotrzebowanie na ener@io cow i pierwotn dla kadego lokalu
mieszkalnego w budynku nale przeprowadzi oddzielnie, uwzgldniaj ¢ rodzaj
instalacji ogrzewczej i rodzajéd a ciep a,

- dla okrelenia wewntrznych zyskow ciepa przyjmuje sinormatywny sposob
u ytkowania lokali mieszkalnych dla reprezentatywngggmdnia (Tabele 1 i 2),

- przy obliczaniu zapotrzebowania na enerdgo przygotowania ciep ej wody ytkowej
uwzgl dnia si wspoé czynnik zmniejszagy wynikaj cy z nieobecnai u ytkownikow w
wysoko ci 0,9,

- zyski ciep a wynikajce ze strat ciep a przewodow instalacji ogrzewargeep ej wody
u ytkowej oraz zuywanej ciep ej wody dolicza sido wewntrznych zyskéw ciep a w
czasie trwania sezonu ogrzewania.

Je eli w budynku mieszkalnym wysgtuje cz  budynku o innej funkcji (np. us ugowej), to
t cz budynku traktuje sijako cz  budynku stanowc samodzieln cao techniczno-
u ytkow . Dla tej cz ci budynku mieszkalnego obliczenia charakterystykergetycznej
przeprowadza siprzy nastpuj cych warunkach:

- obliczenia zapotrzebowania na enengiytkow do ogrzewania i wentylacji wykonuje si

dla normatywnych warunkow ytkowania oraz w oparciu 0 dane klimatyczne z bazy

danych dla najbliszej stacji meteorologicznej,
- W obliczeniach nie wuwzgtinia si okresowego obnania temperatury w
pomieszczeniach,
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- obliczeniowe zapotrzebowanie na energi ytkow dla ogrzewania i wentylacji dla
lokalu us ugowego reprezentatywnego w budynku jekie samo jak caej czi
us ugowej budynku,

- je eli budynek posiada wspdélninstalacj ogrzewcz i wspoélne rédo ciepa, to
obliczeniowe zapotrzebowanie na energp cow i pierwotn dla lokalu uytkowego
reprezentatywnego w budynku jest takie samo jak otz budynku stanowcej
samodzieln ca o techniczno-uytkow |,

- je eli budynek nie posiada wspdlnej instalacji ogrzesyd wspoélnego réd o ciep a, to
obliczeniowe zapotrzebowanie na enerdio cow i pierwotn dla kadej cz ci
us ugowej w budynku nalg przeprowadzi oddzielnie, uwzgldniaj ¢ rodzaj instalacji
ogrzewczej i rodzajrod a ciep a,

- dla okrelenia wewntrznych zyskéw ciep a oraz strumienia powietrza tylcyjnego w
przypadku wentylacji mechanicznej, przyjmuje siormatywny sposob wytkowania
lokalu us ugowego dla reprezentatywnego tygodnia,

- przy obliczaniu zapotrzebowania na enerdgo przygotowania ciep ej wody ytkowej
uwzgl dnia si wspo czynnik zmniejszagy wynikaj cy z nieobecnai u ytkownikow,
jest on funkcj czasu uytkowania lokalu w cigu roku (jednostkowe dobowe zcie wg
Tabeli 5 za cznika nr 6 do rozporzizenia, przyk adowe wartoi podano w Tabeli 7
niniejszego zacznika),

- zyski ciep a wynikajce ze strat ciep a przewodow instalacji centralnegzewania i
ciep ej wody uytkowej oraz zuywanej ciep ej wody dolicza sido wewntrznych
zyskoéw ciep a w czasie trwania sezonu ogrzewania.

Charakterystyka energetyczna budynku mieszkalnegznie z cz ci  stanowic
samodzieln cao techniczno-uytkow (np. z lokalami us ugowymi) jest wyznaczana jako
warto u redniona (ER) z cz ci mieszkaniowej i cz ci us ugowej wed ug zaleo ci:

EPn= i (ER-Ay)/ i A [KWh/(nfrok)]

gdzie:
EP, — charakterystyka energetyczna i-tej €z budynku,
A¢; — powierzchnia wtkowa ogrzewana i-tej czci budynku.

Uzyskan w wyniku oblicze warto wska nika EP porownuje siz odpowiedni warto i
referencyjn EP wynikajc z wymaga zawartych w przepisach techniczno-budowlanych
dotycz cych ochrony cieplnej budynku i techniki instalawjj oraz sposobu zaopatrzenia w
energi. Ocena ta jest zamieszczona wiadectwie charakterystyki energetycznej budynku
mieszkalnego lub lokalu w tym budynku (zznik nr 1 lub nr 3 do rozpordzenia).

Tabela 1. Obliczeniowe wewrtrzne zyski ciep a w funkciji profilu u ytkowania budynku
mieszkalnego jednorodzinnego

Dni tygodnia Godziny Pokéj dzienny + kuchnja Sypialnie

[W/m? [W/m?
7-17 3 1
Poniedzia ek — ptek 17-23 14 2
23-7 1 6

rednio 51 2,9
7-17 6 2
Sobota i niedziela 17-23 14 2
23-7 2 6
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rednio 6,7 3,3

Warto ci rednie tygodnia 5,5 3,0

Wewn trzne rednie zyski ciep a od ludzi i urdze domowych w budynku mieszkalnym

jednorodzinnym (bez zyskow instalacji ogrzewczggp ej wody):

- dla udzia 6w powierzchni: pokoj dzienny i kuchnig%, sypialnie - 40%, powierzchnia
pozosta a — 20%, zyski wynos3,4 Wi/nf,

- dla udzia 6w powierzchni: pokoj dzienny i kuchni&5%, sypialnie - 35%, powierzchnia
pozosta a — 30%, zyski wynos3,0 W/nf.

Tabela 2. Obliczeniowe wewrtrzne zyski ciep a w funkcji profilu u ytkowania
budynku mieszkalnego wielorodzinnego

Dni tygodnia Godziny Pokéj dzienny + kuchnia Sypialnie

[W/m?] [W/m?]
7-17 4 1
Poniedzia ek — piek 17-23 24 2
23-7 1 8

rednio 8,0 3,6
7-17 10 2
Sobota i niedziela 17-23 24 2
23-7 2 8

rednio 10,8 6,0

Warto ci rednie tygodnia 8,8 4,3

Wewn trzne rednie zyski ciep a od ludzi i urdze domowych w budynku mieszkalnym

wielorodzinnym (bez zyskow instalacji ogrzewczejdp ej wody):

- dla udzia 6w powierzchni: pokoj dzienny i kuchnig%, sypialnie - 40%, powierzchnia
pozosta a — 20%, zyski wynosg,2 Wi/nf,

- dla udzia 6w powierzchni: pokoj dzienny i kuchni&5%, sypialnie - 35%, powierzchnia
pozosta a — 30%, zyski wynosz,1 W/nf.

2. Zasady okrelania charakterystyki energetycznej budynku mieszkalnego oraz lokalu
mieszkalnego lub cz ci budynku stanowi cej samodzieln cao techniczno-u ytkow
wyposa onych w instalacj ch odzenia.

Przy okrelaniu charakterystyki energetycznej pgatiemy w podobny sposéb jak w punkcie
1, dodatkowo uwzgtnia si zapotrzebowanie na energila ch odzenia caej lub czi
powierzchni budynku (np. wybranych lokali mieszkeln lub cz ci us ugowych).

Uzyskan w wyniku oblicze warto wska nika EP porownuje siz odpowiedni warto Ci
referencyjn EP wynikajc z wymaga zawartych w przepisach techniczno-budowlanych
dotycz cych ochrony cieplnej budynku i techniki instalawjj oraz sposobu zaopatrzenia w
energi. Ocen t zamieszcza siw wiadectwie charakterystyki energetycznej budynku
mieszkalnego lub czci budynku stanowicej samodzieln cao techniczno-uytkow
zlokalizowanej w tym budynku (zaznik nr 1 lub nr 3 do rozpordzenia).

3. Zasady okrelania charakterystyki energetycznej budynku lub cz ci budynku
stanowi ¢ cao techniczno-uytkow .
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Okre lenie charakterystyki energetycznej budynkd leego budynkiem niemieszkalnym jest

uzale nione od rodzaju budynku, liczby czi budynku stanowicych samodzieln ca o

techniczno-uytkow i funkcji u ytkowych tych cz ci, zlokalizowanych w tym budynku.

Liczba wystpuj cych przypadkow jest znacznie Wsza ni dla budynkow mieszkalnych.

Ogdlne zasady pogiowania przy obliczaniu charakterystyki energetggzdla budynku

u ytecznoci publicznej i wydzielonej czci budynku s nastpuj ce:

- obliczenia zapotrzebowania na energiytkow do ogrzewania i wentylacji (ch odzenia)
wykonuje si dla normatywnych warunkéw wtkowania oraz w oparciu o0 dane
klimatyczne z bazy danych dla najlslzej stacji meteorologicznej,

- w obliczeniach nie uwzgtinia si okresowego obnania temperatury w pomieszczeniach
gdy wyst puje tylko instalacja ogrzewania,

- dla pomieszcze z instalacj ogrzewania i ch odzenia, w obliczeniach uwdgia si
zmienno temperatury dla trybu ogrzewania i trybu ch odaeni

- je eli budynek nie posiada wspadlnej instalacji ogrzesye wspoélnego rod a ciep a oraz
wspolnej instalacji ch odzenia, to obliczeniowe aapebowanie na energko cow i
pierwotn dla kadego lokalu (wydzielonej czci budynku stanowrcej samodzieln
cao techniczno-uytkow ) w budynku naley przeprowadzi oddzielnie, uwzgldniaj ¢
rodzaj instalacji ogrzewczej i rodzagpd a ciep a oraz rodzaj instalacji ch odzeniadd a
ch odu,

- dla okrelenia wewntrznych zyskéw ciep a orazredniego strumienia powietrza
wentylacyjnego w przypadku wentylacji mechaniczifeiimatyzacji) przyjmuje si
normatywny sposob wtkowania budynku, lokalu (wydzielonej czi budynku
stanowi cej samodzieln cao techniczno-uytkow ) dla reprezentatywnego tygodnia
lub roku oraz klasy gtoci zasiedlenia i odpowiadae im strumienie powietrza
wentylacyjnego (Tabele 3-6),

- przy obliczaniu zapotrzebowania na energo przygotowania ciep ej wody ytkowej
uwzgl dnia si wspo czynnik zmniejszagy wynikajcy z niejednoczesnoi
wykorzystania urzdze ciep ej wody uytkowej w ci gu roku (jednostkowe dobowe
zu ycie wg Tabeli 5 zacznika nr 6 do rozporzzenia, przyk adowe warto podano w
Tabeli 7 niniejszego zacznika),

- zyski ciep a wynikajce ze strat ciep a przewoddw centralnego ogrzewasep ej wody
u ytkowej oraz ciep ej wody dolicza stlo wewntrznych zyskéw ciep a w czasie trwania
sezonu ogrzewania,

- je eli w budynku wystpuj procesy technologiczne, to nie oblicza su ycia energii w
tych procesach, réwnienie uwzgl dnia si zu ycia energii przez instalacje obs ugeg te
procesy technologiczne, natomiast zyski ciep a gch tproceséw dolicza sido
wewn trznych zyskow ciep a pomieszczge eli jest to bilansowo uzasadnione.

Charakterystyka energetyczna budynku niemieszkalazegydzielonymi cz ciami budynku
stanowi cymi samodzieln cao techniczno-uytkow o odmiennym zapotrzebowaniu na
energi jest wyznaczana jako wartou redniona (ER) ze wszystkich czci sk adowych
wed ug zaleno ci:

EPn= i (ER-Ay)/ i A [KWh/(nfrok)]

gdzie:
EP, — charakterystyka energetyczna i-tej wydzielozej@ budynku,
A:i — powierzchnia wtkowa ogrzewana (ch odzona) i-tej wydzielonej ¢k budynku.
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Wska nik EP budynku bd cego budynkiem wtecznoci publicznej ocenianego Iub
wydzielonej cz ci budynku stanowicej samodzieln cao techniczno-uytkow w
0go6lnym przypadku okréa roczne zapotrzebowanie na nieodnawianergi pierwotn do
ogrzewania, chodzenia, wentylacji, przygotowanigep®j wody oraz aowietlenia
wbudowanego, czyli EP = EP+ ERy + ER- + ER  [KWh/(nfrok)]. Jeeli w budynku
ocenianym nie wyspuj okrelone czony np. ER lub ER, to wéwczas w budynku
odniesienia roéwnie opuszczamy te same czony sk adowe przy ocenieakfeaystyki
energetycznej.

Uzyskane w wyniku oblicze obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawiaénergi
pierwotn (wska nik EP) poréwnuje siz odpowiedni warto ci referencyjn EP wynikajc

z wymaga zawartych w przepisach techniczno-budowlanych dotyych ochrony cieplnej
budynku i techniki instalacyjnej oraz sposobu zaaemia w energi Ocena ta jest

zamieszczona wwiadectwie charakterystyki energetycznej wed ug nvzokrelonego w
za czniku nr 2 lub nr 4 do rozpordzenia.

Tabela 3. Przyk adowe profile uytkowania wybranych budynkéw

Lp. | Rodzaj us ug Czas uytkowania
h/dob Dni/rok Dzie Noc Razem
h/rok h/rok h/rok

1. | Biura 11 250 2540 210 2750
2. | Handellus ugi 12 300 3000 600 4000
3. | Klasy szkolne 7 200 1300 100 1400
4. | Sale wyk adowe 10 150 1400 100 1500
5. | Sale 6kowe 24 365 4400 4360 8760
6. | Hotele — pokoje 11 365 755 3260 4015
7. | Kantyny 7 250 1700 50 1750
8. | Restauracje 14 300 2400 1800 4200
9. | Kuchnie 13 300 2400 1500 3900
10. | Komunikacja 11 250 2550 200 2750
11. | Magazyny 11 250 2550 200 2750
12. | Serwerownie 24 365 4407 4353 8760
13. | Warsztaty, monta 9 250 2190 60 2250
14. | Biblioteka, czytelnia 12 300 3000 600 3600

Tabela 4. Obliczeniowe wewrtrzne zyski ciep a od ludzi i urz dze w funkcji profilu
u ytkowania budynku biurowego

Dni tygodnia Godziny Powierzchnia biurowa Powierzchnia pozosta a
(60%) (40%)
[W/m?] [W/m?]
7-17 20 8
Poniedzia ek — piek 17-23 2 1
23-7 2 1
rednio 9,5 3,9
7-17 2 1
Sobota i niedziela 17-23 2 1
23-7 2 1
rednio 2 1
Warto ci rednie tygodnia 7,4 3,1

Wewn trzne rednie zyski ciep a od ludzi i urdze w budynku biurowym (bez zyskéw od
instalacji ogrzewczej) — 5,7 W/m
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Tabela 5. Obliczeniowe wewrtrzne zyski ciep a od ludzi zalenie od g sto ci zasiedlenia

dla budynkow
Klasa gsto ci Powierzchnia Jednoczesno redni strumie redni strumie
zasiedlenia ogrzewana na osob przebywania ciep a powietrza
[m?%/osob] [W/m?| wentylacyjnego

[m*/(h )]

I 1,0 0,15 15 4,5

Il 2,5 0,25 10 3,0

11 55 0,27 5 15

Y 14,0 0,42 3 1,0

\Y 20,0 0,40 2 1,0

Tabela 6. Obliczeniowe wewrtrzne zyski ciep a od urzdze (wyposaenia) dla

budynkow
Funkcja uytkowa budynku Strumieciepa w Jednoczesno redni strumie ciep a
okresie uytkowania u ytkowania urzdze [W/m?]
[W/m?]
Biura 15 0,20 3
Edukacja 5 0,15 1
Opieka zdrowotna, klinika 8 0,50 4
Opieka zdrowotna, inne 15 0,20 3
Sto 6wka 10 0,25 3
Sklep, handel 10 0,25 3
Monta 5 0,20 1
Us ugi 4 0,50 2
Zak ady karne 4 0,50 2
Sport 4 0,25 1

3.1.Referencyjne zuycie energii pierwotnej w cz ci dotycz cej przygotowania ciep ej
wody u ytkowej EPy.

Referencyjny system ciep ej wodywkowej budynku odpowiada wymaganiom przepisow
techniczno-budowlanych dotyazych ochrony cieplnej budynku i techniki instalawjj i jest
zaopatrywany w ciep wod u ytkow z systemu zasilanego z kota gazowego, ktOrego
parametry referencyjne :astpuj ce: wiot = 0,71; wy = 1,1. Przyk adowe budynki podano

w Tabeli 7.

Tabela 7. Warto ci referencyjne zapotrzebowania na energipierwotn do
przygotowania ciep ej wody uytkowej (przyk adowe)

Lp. | Rodzaj budynku lub lokalu | Powierzchnia na| Zu ycie ciep €] Q. w.Ref EPw Ref
osob wody [kWh/(mProk)] | [kWh/(m’rok
[m%(j.0.] Vew [dm/(j.o. )]
doba]
1 [Biurd 15 5 5,4 6,0
2 | Szkoy, bez natrysk& 10 8 11,9 13,1
3 |Hotele —cz noclegow? 20 75 60,9 67,0
4 | Hotele z gastrononi? 25 112 78,9 86,8
5 | Restaurac® 10 50 108,3 119,2
6 | Handlowe czysfé 25 15 12,7 13,9

Y wsp6 czynnik redukcyjny czasuytkowania w roku 0,60;

2)

wsp6 czynnik redukcyjny czasuytkowania w roku 0,55;
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® wsp6 czynnik redukcyjny czasuytkowania w roku 0,6;

wsp6 czynnik redukcyjny czasuytkowania w roku 0,65;

) wsp6 czynnik redukcyjny czasuytkowania w roku 0,8.

® wspé czynnik redukeyjny czasuytkowania w roku 0,78.

Obja nienia:

a) dla kadego przypadku indywidualnego nayewarto ERy ref Wyznaczy indywidualnie, okrelaj c zu ycie
ciep ej wody na podstawie projektu lub pomiaréwzoraas uytkowania systemu ciep ej wody w gu roku jak
dla budynku ocenianego;

b) parametry referencyjne dla systemu ciep ej wogdgkowej - ot = 0,71; wy = 1,1;

]

5

3.2.Referencyjne zuycie energii pierwotnej w cz ci dotycz cej o wietlenia
wbudowanego EP.

Referencyjny system wietlenia wbudowanego budynku odpowiada wymagamaorepisow
techniczno-budowlanych dotyazych owietlenia, a czasy wytkowania w cigu roku
odpowiadaj danym zawartym w Tabeli 6 zaznika nr 6 do rozpordzenia i jest
zaopatrywany w energi elektryczn z sieci elektroenergetycznej systemowej, ktorej
parametry referencyjne sastpuj ce: wg = 3,0. Przyk adowe budynki podano w Tabeli 8.

Tabela 8. Warto ci jednostkowej mocy owietlenia wbudowanego i zuycia energii
pierwotnej o wietlenia referencyjnego.

Lp. | Rodzaj budynku lub lokalu Maksymalna warto Ex L Ref EPL Ret
jednostkowej mocy [kWh/(m?rok)] [KWh/(m?rok)]
0 wietlenia
Prret [W/M?]
1 |Biura 20 45 135
2 | Szkoy 20 40 120
3 | Szpitale 25 80 240
4 | Restauracje 25 60 180
5 | Sportowo-rekreacyjne 20 50 150
6 | Handlowo-us ugowe 25 75 225
Obja nienia:

a) dla kadego przypadku indywidualnego nafewarto referencyjn ER_gres Wyznaczy indywidualnie,

okre laj ¢ maksymaln jednostkow moc elektryczn o wietlenia z Tabeli 8 i czasy dzia ania na podstawie
projektu lub pomiaréw jak dla budynku ocenianego;

b) Ex Lret — referencyjne roczne jednostkowe ytie energii elektrycznej k@owej dla owietlenia
wbudowanego;

C) EP_ res — referencyjne roczne jednostkowe ytie energii pierwotnej dla wietlenia wbudowanego.
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